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 بناء نموذج موسمي لتحليل السلسلة الزمنية 

 لمعدلات الطاقة الكهربائية المجهزة لمدينة دهوك والتنبؤ بها
 انتصار ابراهيم الياس

 جامعة نوروز، كلية الادارة والاقتصاد، قسم العلوم المالية

 المس تخلص 
( لتقدير النماذج وابقيت الاثني عشر الاخيرة والتي تمثل 2013-2000السلسلة الزمنية لدراسة وتحليل البيانات الشهرية عن معدل الطاقة الكهربائية المجهزة الى مدينة دهوك للفترة ) لقد تم اس تخدام بيانات

 لاغراض المقارنة مع التنبؤات التي يتم الحصول عليها. 2014عام 

 واظهرت نتائج التطبيق ان الانموذج الملائم والكفؤ لتمثيل بيانات السلسلة الزمنية هو:

حيث اظهرت  ،2014الفحوص التشخيصية تم التنبؤ بكميات معدل الطاقة الكهربائية لاشهر عام  ، وفقا لنتائج تقدير هذا الانموذج لاجتيازه)SARMA(2,1ARMA×(0,1(12ال نموذج الموسمي المضاعف  

 في الجانب الاإحصائي . SPSSو Minitabهذه القيم تناسقا مع مثيلاتها في السلسلة الزمنية الاصلية .ولقد تم اس تخدام البرامج الجاهزة 

 .ARMA ,SARMA, ال نموذج الموسمي المضاعف, سلسلة الزمنية, كهرباء مدينة دهوك الكلمات الدالة:

  

 المقدمة .1

ن        المتخذ القرار فعالية وان القرار اتخاذ عند المخاطر تقليل التنبؤ هدف أ و غرض اإ

 الاإحداث سلسلة طبيعة عن المتوفرة المعلومات على يعتمد الحياة مجالات من مجال اي في

ن ، للقرار السابقة  السابقة ال حداث لتلك عليها المس يطر غير بالمظاهر التنبؤ اإمكانية واإ

 على الباحثين جهود انصبت فقد لذلك قراره، تحسين من القرار متخذ تمكن القرار لاتخاذ

 البارزة الانطلاقة وكانت الزمنية للسلاسل المس تقبلي بالسلوك التنبؤ أ ساليب تحسين

 وحققت متعددة علمية مجالات في اس تخدمت التي جنكنز-بوكس أ ساليب المجال هذا في

 زمنية سلاسل أ مام مقيدة تبدو جعلها ال ساليب هذه عمل شروط ان الا مهمة انجازات

 حقل في أ ساليب الماضي أ واخر القرن في فظهرت الطبيعية وعدم الخطية بعدم اتصفت

 مع للتعامل الاصطناعية العصبية والش بكات الجينية الخوارزميات مثل الحاسوب علم

 . السلاسل هذه مثل

 المجلة الاكاديمية لجامعة نوروز 

 (2017)1، العدد 6المجلد 

 10/10/2016، قبل في 1/8/2016اس تلم البحث في 

 28/3/2017ورقة بحث منتظمة نشرت في 

 Intisar.ibrahim@gmail.comالبريد الالكتروني للباحث:

أ سماء المؤلفين. هذه مقالة الوصول اليها مفتوح موزعة تحت رخصة  2017 ©حقوق الطبع والنشر 

  CC BY-NC-ND 4.0 –المشاع الايداعي النسبية 

 كالكهرباء العلوم مجالات من العديد في الشائعة المسائل من التنبؤ عملية تعد

 طويلة لفترة الاإحصائيين اهتمام محط العملية هذه وكانت ، الخ...والاقتصاد والهيدرولوجيا

 دقة على ومؤثرة واضحة أ همية له التنبؤ ولان( . Lendasse,et al.,2000)  الزمن من

 اخذ في الفشل فان ، البيانات مجموعات ضمن عالية ذاتية ارتباطات ولوجود ، القرار

 (( . Karaman , 2004  ضعيف تكهن عنه ينتج الاعتبار بنظر الزمني الاعتماد

 ال دبيات في ملاحظتها يمكن ال عمال من العديد فان الزمنية السلاسل ل همية بالنظر 

  Statistical الاإحصائية  النماذج على تعتمد التي تلك خاصة وبصورة المواضيع هذه حول

Models ، أ سلوب ويعد الزمني السلوك لوصف الممكنة ال ساليب من العديد ويوجد 

ذ الزمنية السلاسل تحليل في جذابا أ سلوباا  جنكنز بوكس  اإحصائية نمذجة بمنهجية يزودنا اإ

 الاس تقرارية عدم اإلى الاس تقرارية من تمتد ال نماط من واسعاا  تنوعاا  ويغطي شاملة

ن.  الزمنية للسلاسل والموسمية زعاجاا  تسبب التي المشكلات احدى اإ  لتطوير اإ

 التوزيع حيث من ال نموذج صياغة متطلبات هي جنكنز – بوكس نماذج واس تخدام

ذ ، للبيانات المفترض الاحتمالي  غير ال حيان بعض في جنكنز – بوكس منهجية تعد اإ

 الزمن مع ديناميكيا المتغير السلوك وصف في تفشل فهيي محددة لحالات ملائمة

(Behavior Varies Dynamically with Time (Rojas and Pomares , 

2004.) 
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 Box-Jenkins Methodologyنكنز في السلاسل الزمنية    ج  –منهجية بوكس . 2

in Time Series   

ن عملية  قادرة على وصف مجموعة من السلاسل الزمنية غير المس تقرة ذات  ARIMAاإ

ن هذه العملية طورت بوصفها جزءا رئيس يا لمنهجية بوكس  جينكنز ،  –اتجاه عام . اإ

جراءات نظامية لتعريف ال نموذج الملائم للسلاسل الزمنية المعقدة  وتقدم هذه المنهجية اإ

Complex Time Series   ات الاتجاه العام والدورية والموسمية والتي تحتوي على تغير

 Irregular (Xuan,2004)وحتى التقلبات ) التذبذبات ( العشوائية 

Fluctuations. 

ن أ سلوب بوكس       في بناء النماذج الخطية للسلاسل  Iterativeجنكنز المتكرر  –اإ

 -الزمنية يتكون أ ساسا من أ ربع خطوات :

نم -1  وذج التعرف على المواصفات ال ولية لل 

 تقدير معلمات لل نموذج -2

 فحص مدى ملاءمة لل نموذج -3

 التنبؤ بالقيم المس تقبلية  -4

 الجانب التطبيقي . 3

( 170ان البيانات التي اس تخدمت في هذا البحث تمثل سلسلة زمنية شهرية بواقع )

والمقدرة بالميكاوات  عدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك مشاهدة لم

( ، اذ تم اس تخدام المشاهدات منذ شهر كانون الثاني 1الساعة كما في الملحق ) /

 لتقدير النماذج (168( ، بمجموع مشاهدات )2013( ولغاية كانون الاول )2000)

( وقيمة قصوة 2000( سجلت في س نة )15( وقيمة دونيا )177.839بمتوسط قدره )

السلسلة عن متوسطها بانحراف ( ، وتشتت قيم هذه 2013( سجلت س نة )675.629)

 2014وأ بقيت ال شهر أ لاثني عشر ال خيرة والتي تمثل عام .(137.418معيار قدره )

 لاإغراض المقارنة مع التنبؤات التي يتم الحصول عليها .

 ARIMAالتطبيق باس تخدام نماذج  1. 3

على بيانات لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى  ARIMAتم تطبيق نماذج 

 و  Minitabمدينة دهوك. وتم التطبيق باس تخدام البرنامجيين الاحصائيين  الجاهزين 

SPSS . 

بأ خذ بيانات الاس تهلاك الشهري من الطاقة الكهربائية  للفترة من كانون الثاني         

قيع السلسلة بيانيا وحيث أ ن الخطوة ال ولى في وتو  2013ولغاية كانون ال ول  2000

تحليل أ ية سلسلة زمنية هي التوقيع البياني لمشاهدات السلسلة مع الزمن وهو ما يعرف 

Time Series Plot  وهي خطوة أ ساس ية وهامة في التحليل , اإذ يمكن من خلال .

ذا كانت تتضم ن اتجاها عاما الرسم الاطلاع على طبيعة التذبذب فيها وملاحظة فيما اإ

Trend . لى تشخيص التغيرات موسمية  أ م لا ؟  بالاإضافة اإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



155                                                                                                              Academic Journal of Nawroz University (AJNU) 

 doi: 10.25007/ajnu.v6n1a21 |بحث أ صيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 جنكنز –( :خريطة مسار أ سلوب بوكس 1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

بيانات سلسلة مشاهدة عند نفس الفترات 

 أسبوع ،...( –الزمنية ) يوم 

الرسم البياني لفحص التحويلة ، الفروق ، 

 الموسمية

  السلسلة الأصلية

معاملات حساب 

  الارتباط الذاتي

 الاستقرارية 

تحديد الفروق 

 المطلوبة

 سلسلة الفروق  

حساب معاملات 
الارتباط الذاتي 

ومعاملات الارتباط 
 ةالجزئيالذاتي 

 لسلسلة الفروق

 التعرف على الأنموذج 

فحص معاملات 
الارتباط الذاتي 

ومعاملات الارتباط 
الذاتي الجزئية لتحديد 

 الأنموذج

 تقدير المعلمات

حساب قيم مقدرات المعلمات 

 وقيم إحصاءات جودة التوفيق

  نموذجفحص الأ

 

 ملائم ؟ نموذجهل الأ

 أنموذج جديد

تحديد التعديلات 

 الضرورية

 

 تحديد التنبؤات المطلوبة

 حساب التنبؤات 

 حكم شخصي

 حسابات

 نعم

 التنبؤ

 لا

 التقدير

 والفحص

 التعرف
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 ( الرسم الزمني لمشاهدات لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك1شكل )   

 2013الاول ولغاية كانون  2000للفترة من كانون الثاني 

 

ذ نلاحظ من 1يبين الشكل )        ( أ علاه الرسم البياني لمشاهدات هذه السلسلة . اإ

خلال فحص الرسم البياني لهذه السلسلة بأ ن هناك تشتتا واضحا حول التباين بمعنى 

تأ ثيرات عشوائية وجود نمط التباينات الكبيرة والتباينات الصغيرة للسلسلة مما يؤكد وجود 

واضحة ومؤثرة في هذه السلسلة مما يدل على أ ن التباين ليس ثابتا مع الزمن . لذا نس تنتج 

بأ ن السلسلة غير مس تقرة في التباين وأ يضا يمكن معرفة اس تقرارية هذه السلسلة من 

 (2عدمه من خلال رسم دالة الارتباط الذاتي لهذا السلسلة كما في شكل )
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 ( دالة الارتباط الذاتي لسلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك2شكل )

 

 3و 2و 1اإذ نلاحظ من خلال هذه الشكل ظهور تخلفات معنوية عند الفترات        

لى التخلفات   kρ) بمعنى قيم معاملات الارتباط الذاتي للمجتمع    6، 5، 4بالاإضافة اإ

أ ي ترفض  %5لهذه التخلفات تقع خارج حدي الثقة ال على وال سفل بمس توى معنوية 

القائلة بأ ن   :k ≠ 0ρ H1وتقبل الفرضية البديلة   :k = 0 ρ H0فرضية العدم

معاملات الارتباط الذاتي للمجتمع تختلف معنويا عن الصفر( وهذا يدل على عدم اقتراب  

 …,k =1,2,3عندما  kمعاملاتها من الصفر بسرعة كافية كلما زاد مقدار الفجوة الزمنية 

ج أ يضا بأ ن السلسلة غير مس تقرة .ومن هنا نس تنت
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 للوغاريتمي لغرض تثبيت التباين .( يمثل السلسلة بعد اخذ التحويل أ  3يل السلسلة الزمنية غير المس تقرة الى سلسلة مس تقرة فأ ن الشكل )لتحو 

Year

Month
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Time Series Plot of LN

 

 2013ولغاية كانون الاول 2000للفترة من كانون الثاني ( : الرسم البياني للوغاريتم سلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك 3شكل )

حيث نلاحظ من خلال الرسم بأ ن تباين المشاهدات ثابت نسبيا مع الزمن وفي هذه 

ذا ك ن هنالك اتجاه عام أ م لا ، حيث أ ن  الحالة نقوم بفحص الرسم أ علاه لملاحظة اإ

 هنالك طريقتين لمعرفة ذلك :

( من الصعوبة ملاحظة الاتجاه العام في هذا الرسم ولكن في حالة رسم 3) في شكل

دالة الارتباط الذاتي للتحويلة اللوغاريتمية لسلسلة معدل الشهري من الطاقة الكهربائية 

 ( :4كما في الشكل)
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 2013ولغاية كانون الاول 2000تحويلة اللوغاريتمية لسلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك للفترة من كانون الثاني ( : دالة الارتباط الذاتي لل 4شكل )

 k( بأ ن قيم معاملات الارتباط الذاتي المناظرة لقيم 4نلاحظ من خلال فحص الشكل )

لا تقترب من الصفر بسرعة كافية فأ ن هذا يدل على وجوب  …,k =1,2,3الكبيرة عندما 

 اخذ فروق في هذه الحالة وذلك لوجود اتجاه عام.

 

يعاز تحليل الاتجاه وهو ما يعرف  -1  Trend Analysisفي حالة اس تخدام اإ

لسلسلة معدل الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك بعد تثبيت التباين كما 

 : (5في الشكل )
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15313611910285685134171

7

6

5

4

3

Index

LN

MAPE 5.82533

MAD 0.25437

MSD 0.09898

Accuracy Measures

Actual

Fits

Variable

Trend Analysis Plot for LN
Linear Trend Model

Yt = 3.4894 + 0.0163*t

 

 2013ولغاية كانون الاول  2000لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك للفترة من كانون الثاني ( : تحليل الاتجاه العام لسلسلة التحويل أ للوغاريتمي 5شكل )

نلاحظ من خلال فحص الشكل أ علاه بأ ن هنالك اتجاها عاما متزايدا خلال الفترة        

 س نة مما يدل على عدم ثبات متوسط السلسلة خلال الزمن. 14ومدتها 

نس تنتج من هاتين الطريقتين بأ ن السلسلة غير مس تقرة . ولكي نزيل الاتجاه العام في 

ذ الفرق ال ول للتحويل اللوغاريتمي لسلسلة لمعدلات الطاقة هذه السلسلة تم اخ

( الآتيين:7( و )6 في الشكلين )الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك كما مبين
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ولغاية كانون  2005ون الثاني الرسم البياني للفروق ال ولى للتحويل اللوغاريتمي لسلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك للفترة من كان ( :6شكل )

2010الاول  
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ولغاية كانون  2000تثبيت التباين لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك للفترة من كانون الثاني  (: تحليل الاتجاه العام لسلسلة الفروق ال ولى بعد7شكل )

 2013الاول 

ذا كان هنالك نمط موسمي أ م لا من خلال فحص الشكل )        دالة الارتباط الذاتي  ( من الصعوبة ملاحظة اثر الموسم في هذا الشكل ، ولكن في حالة رسم6ولمعرفة فيما اإ

 ( :8لسلسلة الفروق ال ولى بعد تثبيت التباين كما في الشكل )

4035302520151051

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Lag

A
ut

oc
or

re
la

ti
on

Autocorrelation Function for D1
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

 

ولغاية  2000الثاني ة من كانون ( : دالة الارتباط الذاتي للفروق ال ولى بعد تثبيت التباين لسلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك للفتر 8شكل )

 2013كانون الاول

( بأ ن قيم معاملات الارتباط الذاتي عند فجوات زمنية العدد لا 8نلاحظ من الشكل )

تقترب من الصفر بسرعة كافية ، وبالتالي فأ ن هذا يدل على وجوب اخذ فروق موسمية 

ر الموسم تم اخذ فروق موسمية عند لتحقيق اس تقرارية السلسلة . ولاإزالة اث S=12عند 

S=12  زالة جميع العناصر الموسمية بل ،ل ن الهدف من اس تخدام الفروق الموسمية ليس اإ

لى الاس تقرار حتى يمكن بناء أ نموذج لجميع المشاهدات كسلسلة واحدة كما مبين  التوصل اإ

 (:9في الشكل )
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زالة الاتجاه العام والموسم من 9شكل ) البيانات المحولة باس تخدام التحويلة ( : الرسم البياني لسلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك الثاني  بعد اإ

 اللوغاريتمية

ن الاتجاه العام ( أ ن تباين المشاهدات ثابت 9نلاحظ من الشكل ) نسبيا مع الزمن ، واإ

زالتها لغرض تثبيت متوسط السلسلة خلال الزمن وبذلك أ صبحت  واثر الموسم قد تمت اإ

 السلسلة الزمنية مس تقرة.

ويمكن أ ن نلاحظ تحقق الاس تقرارية أ يضا من خلال الشكل التالي والذي يقدم معاملات 

للتعرف على ال نموذج الملائم لهاوالتي أ صبحت جاهزة الارتباط الذاتي للسلسلة 
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جراء  2013ولغاية كانون الاول  2000( : دالة الارتباط الذاتي لسلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك للفترة من كانون الثاني 10شكل ) بعد اإ

 اللوغاريتمي واخذ الفروقالتحويل 

( الذي يمثل دالة الارتباط الذاتي لعينة   10للتعرف على ال نموذج من خلال الشكل )

( والذي يمثل دالة الارتباط الذاتي الجزئي 11المشاهدات وكذلك من خلال الشكل )

للسلسلة المس تقرة . فأ ن ال نموذج الافضل  الذي تم اختياره من خلال فحص دالة 

 ARMA(2,1) الجزئي هو أ لانموذج المنضرب الموسمي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي

× SARMA(0,1)
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 (: دالة الارتباط الذاتي الجزئي لسلسلة لمعدلات الطاقة الكهربائية الشهرية المجهزة الى مدينة دهوك11شكل)

جراء التحويل اللوغاريتمي واخذ الفروق  بعد اإ

 تقدير المعالم وفحص ال نموذج . 4

 ( والحصول على النتائج التالية :ARMA(2,1) × SARMA(0,1)12بعد التعرف على ال نموذج  الافضل ، تم تقدير معالم )أ نموذج            

ARMA(2,1) × SARMA(0,1)12 جدول)1(:تقدير معالم الانموذج المنضرب الموسمي  

A- Final Estimates of Parameters 

P T SE Coef Coef Type 

0.000 5.90 0.0979 0.5776 AR   1 

0.000 -4.01 0.0841 -0.3378 AR   2 

0.000 10.72 0.0727 0.7793 MA   1 

0.000 13.04 0.0583 0.7605 SMA  12 

 

B- Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

P-Value DF Chi-Square Lag 

0.048 8 15.6 12 

0.060 20 30.6 24 

0.121 32 41.5 36 

0.161 44 53.2 48 
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 ARMA(2,1) × SARMA(0,1)( : دالة الارتباط الذاتي لبواقي أ نموذج 12شكل) 
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 ARMA(2,1) × SARMA(0, 1)(: دالة الارتباط الذاتي الجزئي لبواقي أ نموذج 13شكل )

 وأ دناه الفحوص التشخيصية لهذا ال نموذج :      

 اختبار معنوية المعلمات المقدرة لل نموذج الموفق  -أ  

قيمة المطلقة لجميع المعلمات أ ن اختبار المعلمات المقدرة لل نموذج أ علاه قد نجح ل ن ال     

ومعلمة المتوسطات المتحركة  ARالمقدرة لل نموذج أ علاه )أ ي معلمات الانحدار الذاتي 

MA  ومعلمة المتوسطات المتحركة الموسميةSMA  المقدرة( اكبر من ضعف الخطأ

   =155 Number of observations 

=  5.98280 (backforecasts excluded) SS Residuals 

                                        =  0.03962  MS Residuals 

= 151                                                        DF  
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لتلك المعلمات المقدرة والتي تساوي على التوالي القيم التالية  SEالمعياري 

لتلك المعلمات  P. أ و نلاحظ بأ ن جميع قيم 0.1454،0.1166 ، 0.1958،0.1682

فأ ن هذا  0.05اقل من  0.000و 0.000، 0.000المقدرة والتي تساوي على التوالي 

يدل على رفض فرضية العدم وقبول الفرضية البديلة القائلة بأ ن معلمة ال نموذج تختلف 

 . معنويا عن الصفر ، وبالتالي تبقى في ال نموذج

 اختبار تحليل البواقي لل نموذج أ علاه قد نجح في كلا الاختبارين الآتيين : -ب

عند فحص رسومات دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لبواقي ال نموذج  •

أ علاه ، نلاحظ بأ ن معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للبواقي لا تختلف 

ع ضمن حدي الثقة ال على وال سفل ( وبالتالي قبولها كمتغيرات معنويا عن الصفر ) تق

 عشوائية بحتة.

في  P-Valueعند فحص اختبار مربع كاي لل نموذج أ علاه ،نلاحظ بأ ن جميع قيم  •

 48، 36، 24تساوي  kالاإحصائية عند  Chi-Squareهذا الاختبار المناظرة لقيم 

( 8بدرجة حرية k=12 والي)ماعداعلى الت 44، و 32، 20بدرجات حرية مختلفة عند 

فأ ن هذا يدل على قبول فرضية العدم القائلة بأ ن معاملات الارتباط  0.05اكبر من 

الذاتي للبواقي لا تختلف معنويا عن الصفر ، وبالتالي فان ال خطاء عبارة عن تغيرات 

 عشوائية بحتة ، أ ي احتمال أ ن يكون ال نموذج هو أ نموذجا عشوائيا بحتا .

 12ARMA(2.1)×SARMA(0,1)نادا للمعطيات اعلاه نس تنتج بأ ن أ نموذج است   

هو ال نموذج الملائم للبيانات المتاحة ل نه نجح في اختبار معنوية المعلمات المقدرة لل نموذج 

لى نجاحه في اختيار تحليل البواقي ) بمعنى أ خر نجح في اختبار الفحوص  بالاإضافة اإ

 0.03962قيمة متوسط مربع الخطأ  لهذا ال نموذج هي التشخيصية لهذا ال نموذج ( وأ ن 

تعرف  Root Mean Square Errorوأ ن قيمة الجذر أ لتربيعي لمتوسط مربع الخطأ  

 كال تي :

RMSE =  √
1

m
∑(yt − ŷt)2

m

t=1

  = 0.199 

 التنبؤ -ج

ثم تم تقدير التنبؤ لل نموذج الذي ثبتت ملاءمته للبيانات المتاحة بعد نجاحه في اختبار  

 كما موضح بالجدول ال تي:  2014الفحوص التشخيصية بالنس بة ل شهر عام

 ()SARMA(2,1ARMA×(0,1(12(: مقارنة بين قيم التنبؤية لل نموذج المقترح )أ نموذج 2جدول )

 لمعدلات الطاقة الكهربائية المجهزة الى مدينة دهوك 2014مع القيم الحقيقية ل شهر عام 

Forecast value 

 قيم التنبؤ

Actual Values 

 القيم الحقيقية
 2014أ شهر عام 

 كانون الثاني -0.040302 -0.097384

 ش باط -0.053628 -0.064655

 أآذار 0.022949 0.140408

 نيسان -0.058311 0.108052

 أ يار 0.046174 0.006590

 حزيران -0.074516 -0.089455

 تموز -0.063860 -0.115677

 أ ب 0.063703 0.026889

يلول 0.038556 0.106848  أ 
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 2014(:الرسم البياني للقيم التنبؤية المس تقبلية للسلسلة الزمنية لاشهر عام 14شكل )

 لمعدلات الطاقة الكهربائية المجهزة الى مدينة دهوك

Year

Month
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 ()SARMA(2,1ARMA×(0,1(12لمنضرب )أ نموذج (: مقارنة بين قيم التنبؤ اعتمادا على ال نموذج الموسمي ا15شكل )

 لمعدلات الطاقة الكهربائية المجهزة الى مدينة دهوك 2014مع القيم الحقيقية لاشهر عام 

 تشرين ال ول 0.008013 0.086545

 تشرين الثاني 0.071382 -0.085223

 كانون ال ول -0.258671 -0.249953
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مام ل )15( و)14أ ن أ لشكلين ) ( فترة زمنية 12( تيمثل التنبؤ لخطوة واحدة للاإ

. ونلاحظ من خلال فحص هذا الشكل بأ ن قيم التنبؤات  2014مس تقبلية  لاشهر عام 

تسلك سلوك السلسلة الاصلية. لذا يعد ال نموذج المنضرب الموسمي 

12)0,1)×SARMA(2,1ARMA( ة.أ نموذج ملائم للبيانات المتاح 

  الخاتمة والاس تنتاجات. 5

 مما تقدم يمكن تلخيص النتائج التالية :       

من خلال  فحص الاختبارات الاحصائية فان السلسلة الزمنية غير مس تقرة في  .1

( عام , فضلا عن احتوائها 14التباين وان هناك اتجاه عام متزايد  خلال الفترة مدتها )

توفير شروط الاس تقرارية في السلسلة قمنا اولا بتثبيت على المركبة الموسمية , ومن اجل 

التباين مع الزمن نسبيا وثانيا بثبات الوسط الحسابي للسلسلة وذلك بازالة الاتجاه العام 

باس تخدام الفروق الاولى من الدرجة الاولى للوغاريتم البيانات ومن ثم ازالة اثر الموسم 

معدلات الطاقة ( للفروق الاولى لسلسلة 12باس تخدام الفروق الموسمية من الدرجة )

 .الكهربائية المجهزة الى مدينة دهوك

بعد اس تقراريه السلسلة تم تقدير الانموذج الملائم والكفؤ من عدة نماذج بعد نجاحه  .2

في اختبار الفحوص التشخيصية للانموذج )اي اختبا رمعنوية المعلمات المقدرة  للنموذج 

واختبار تحليل البواقي( بالاضافة الى المعيار الاحصائي الذي يمثل الجذر التربيعي لخطأ  

 الذي يحقق اقل الانحرافات.(  RMSEالتنبؤ 

يعد الانموذج الموسمي المنضرب . 3   1,01,2 SARMAARMA 12 

الافضل والاكفأ  للتنبؤات المس تقبلية بعد نجاحه في اختبار الفحوص التشخيصية 

ذا الانموذج تم التنبؤ لخطوة واحدة للامام بمعدل الطاقة الكهربائية وفقا لهللانموذج ، 

،حيث اظهرت هذه القيم تناسقيا  2014( شهرا لس نة 12المجهزة لمدينة دهوك ة لفترة )

مع مثيلاتها في السلسلة الاصلية )التنبؤات تقارب قيم السلسلة الاصلية  لاشهر عام 

2014 .) 
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(1الملحق)  

الطاقة الكهربائية المجهزة الى مدينة دهوك تمعدلا  

2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 Month 

129.48 167.61 134.5 90.5 36 43.05 20.6 16.5 Jan. 

80.21 167.39 143.37 91.5 36 51.91 31.92 25 Feb. 

153.53 184.6 145.44 89.5 71 63.29 45.31 31 Mar. 

191.43 178.88 136.08 90.05 55 72.15 44.7 17 Apr. 

185.55 174.13 128.63 94.03 90 60.43 41.78 18 May. 

185.35 167.61 127.16 92.97 80 67.27 40.63 22 Jun. 

161.65 172.23 130.91 94.71 71 58.49 38.43 19 Jul. 

178.99 172.93 135.45 99.64 78 60.41 32.48 18 Aug. 

179.22 169.35 124.56 95.71 81 63.43 48.58 45 Sep. 

178.27 160.43 131.72 94.86 92 75.44 53.11 67 Oct. 

144.49 167.59 136.47 116.58 98 84.03 42.8 52 Nov. 

108.91 157.16 180.49 132.79 82 90 24.5 15 Dec. 

 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 Month 

 661.10 519.44 467.32 256.25 155.74 159.15 56 Jan. 

 615.70 510.42 481.29 280.20 204.32 161.24 79 Feb. 

 561.57 454.99 491.19 302.94 237.88 147.16 146 Mar. 

 425.22 365.20 334.41 285.86 241.43 163.62 149 Apr. 

 447.22 366.77 340.18 275.39 226.91 160.57 126 May. 

 509.12 449.83 395.34 319.62 241.20 159.15 126 Jun. 

 560.13 527.54 434.02 344.97 242.83 143.10 123 Jul. 

 587.26 518.95 439.61 357.56 237.06 147.86 135 Aug. 

 510.05 433.68 387.69 326.28 225.81 145.52 138 Sep. 

 438.27 369.67 334.18 286.01 212.45 147.27 152 Oct. 

 593.65 466.23 395.21 425.07 238.21 146.12 150 Nov. 

 664.20 675.63 509.89 450.39 255.18 148.88 146 Dec. 

 
لمصدر:دائرة توزيع الكهرباء لمدينة دهوكا  


