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 التنمية المس تدامة )الافاق والابعاد(
 أ ياد بشير الجلبيد. 

 , اقليم كردستان العراقجامعة نوروز, الاقتصادقسم ,كلية الادارة والاقتصاد

 

 المس تخلص
عاصر من دون المساس الاقتصادية والاس تقرار البيئي بهدف الوصول الى التنمية المس تدامة, على اعتبار ان التنمية المس تدامةهي التي تلبي حاجات المجتمع الميتلخص البحث في محاولة الربط بين قضايا التنمية 

لمس تدامة تهدف الى تحقيق التقدم والتطور الاقتصادي للمجتمع مع ضمان حماية طويلة الاجل بقدرة الاجيال القادمة كما جاء في معظم الادبيات التي تناولت مفهوم التنمية المس تدامة. ان الافاق والابعاد للتنمية ا

بين البيئة والتنمية تدامة البيئية والتنمية الاقتصادية. لان المفاضلة للبيئة من خلال ستراتيجيات التنمية الاقتصادية. ومن هنا جاء الرأ ي بانه ليس من الضروري ان يكون هناك موازنة دقيقة ومحددة بين الاس  

يدة للنمو والتنمية الاقتصادية. لذا فان التنمية الاقتصادية تتطلب الاقتصادية غير ضرورية , حيث هدف التنمية المس تدامة معالجة اس باب التدهور البيئي وليس فقط الاعتراض عليه في حين لايزال هنا فرص عد

على ضرورة معالجة  مج جميع الاهتمامات البيئية والاجتماعية والاقتصادية في صنع القرار بغية الوصول نحو التنمية المس تدامة. وفي هذا المضمار اكد البحثمنها الابتعاد عن تجزئة القرارات ولذلك لابد من د

وتكون المعلمات هي عنصر الحسم في الحوار الدائر حول العلاقة بين راس المال بشري اس تخدام النماذج الرياضية في تحليل النمو والتنمية الاقتصادية وذلك من خلال ادخال المفاهيم البيئية الى هذه النماذج, 

 .ادخال المعلمة البيئية في الانموذج كما جاء في متن البحثالمنشأ  وراس المال الطبيعي مع عدم اغفال التطور الحاصل في التقنية المعاصرة. لذلك اعتمد البحث  على معادلة كوب دوكلاص المعدلة في 

 , البيئة والفقر.س تغلال رأ س المال الطبيعي, الاللتنمية المس تدامةالاقتصاد, التنمية الاقتصادية, الكلمات الدالة: 

 المقدمة .1

النصف الثاني في  الاقتصاديةتزايد اهتمام الاقتصادين الغربيين بالمسائل المتصلة بالتنمية 

ان المتقدمة من القرن العشرين , لكن هذا الاهتمام المتزايد اظهر تناقض حاد بين البلد

وكان نس بة كبيرة منها  تراكمت روؤس الاموال في البلدان المتقدمة حيث .والبلدان النامية

في حين غالبية بلدان العالم ولاس يما التي تعرف بأ نها البلدان على حساب النظام البيئي 

رغم انها تمتلك الامكانيات الاقتصادية من حيث  ,النامية تفتقر الى روؤس الاموال

مما دعى  لتي هي موارد غير مس تغلة بشكل كفوء.الموارد الطبيعية والبشرية الهائلة وا

العلماء كافة والمراكز العلمية ومنظمات المجتمع المدني بالضغظ على حكوماتهم من اجل 

نتيجة لذلك نشرت لجنة  من النمو الاقتصادي غير المس تدام و المحافظة على النظام البيئي

 مس تقبلنا المشترك في تقريرها تحت مسمى  1987( في عام (Bruntlandبرونتلاند 
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 محاولة منها للربط بين قضايا التنمية الاقتصادية والاس تقرار البيئي وبذلك ظهر مصطلح

على أ نها التنمية  قدم هذا التقرير تعريف للتنمية المس تدامة. جديد هو التنمية المس تدامة

على تلبية احتياجاتها قادمة التي تلبي احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة ال جيال ال

 .الخاصة والذي كثيرا ما يسُتشهد به في الامم المتحدة

 مشكلة البحث : 1. 1

تحلل الاوزون  والاحتباس الحراري الذي ادى الى ارتفاع درجة حرارة الارض  ان

فوق البنفسجية بالدخول الى الارض بشكل اسهل من السابق الذي سمح للاشعة 

فضلا عن ظهور تبايناً شديداً في مس توى الدخل بين بلدان المجتمع الدولي , ولد اهتمام 

كبير من قبل العلماء في تحليل الظروف الاقتصادية والاجتماعية لرعاية ال مم ولاس يما بعد 

وذلك لمواجهة المشأكل التي نتجت عن واحدة ان اصبح بالمنظور العلمي ان العالم قرية 

والزيادة السكانية المفرطة والهجرة من البلدان الفقيرة  التلوث باشكاله المختلفةذلك ومنها 

تنامي ظاهرة التصحر يومياً و تراكم النفايات و تراجع التنوع الحياتي  والى البلدان الغنية 

  جميع بلدان العالم بدون اس تثناء.اثرت علىالمشأكل كل هذه  الصلبة بمعدلات عالية

 :  فرضية البحث 2. 1

لى الموازنة بين الاس تدامة البيئية والتنمية الاقتصادية .1   .ليست هناك حاجة ا 

لازمة لتحقيق للحفاظ على الشروط االاسلوب العلمي الرياضي يؤدي الى ا .2

 .امكانية الاس تدامة خلال الفترة الزمنية الحالية والمس تقبلية
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 اهداف البحث:  3. 1

تحليل الظروف الاقتصادية والاجتماعية والبيئية لوضع الشروط اللازمة  .1

 لتحقيق امكانية الاس تدامة خلال الفترة الزفمنية الحالية والمس تقبلية. 

ضرورة اس تخدام النماذج الرياضية في تحليل النمو الاقتصادي المس تدام  .2

 للوصول للتنمية المس تدامة.

نموذج  .3  رياضي يساهم في تحقيق التنمية المس تدامة.اس تنباط ا 

 منهجية البحث:  4. 1

اعتماد ادبيات النظرية الاقتصادية وادبيات الاقتصاد البيئي في فهم وتحليل  .1

 الاس تدامة.

 اس تخدام الطرق والاساليب الاحصائية والرياضية في التحليل. .2

 البعد الفكري للتنمية المس تدامة : .2

الاقتصادي في نهاية القرن الثامن عشر وبداية القرن التاسع عشر أ ول ما كتب عن النمو 

هم الاقتصاديين الكلاس يك , التي تعد أ ول محاولة جادة من قبل مفكرين جادين لربط 

النمو الاقتصادي بنتائجه في أ ي اقتصاد في العالم  ولعل من ابرز هولاء الاقتصادي 

ته هو التركيز على تراكم رأ س المال وكان من احد ابرز تحليلا1776المعروف ادم سمث 

في تحقيق النمو الاقتصادي , ولكن في هذا البحث لس نا في مجال الغوص في الافكار 

الاقتصادية حيث يتركز اهتمامنا بالفكر الاقتصادي المعاصر المتعلق بـ النمو المس تدام 

س تخدمت في لتي اوالتنمية المس تدامة ولاس يما الافكار التي تحولت الى نماذج  رياضية وا

(. ونظراً لكثرة الحوار الدائر p.12015 , Rachel Emas ,) تحليل النمو الاقتصادي

حول تأ ثير رأ س المال البشري والتكنولوجيات وتصاعد تاثير السكان في تسريع النمو 

الاقتصادي، فقد وضع سولو انموذج  يتضمن تقس يم عنصر راس المال كتعديل لمعادلة 

قسمين وهما راس المال بشري المنشأ  وراس المال كوب دوكلاص الى 

(. كما أ دخل في الانموذج Perman, Roger  and et.al, 1998 ,p.117الطبيعي)

ن هذه العوامل تؤثر على المعلمة الرئيس ية للنمو ا .نمو التكنولوجيا والنمو السكاني

لتي سارعت الاقتصادي حيث ان رأ س المال عامل اساسي في تحديد كفاءة قوة العمل ا

. وفي وقت لاحق ظهرت نماذج النمو الاقتصادي يفي زيادة معدلات النمو الاقتصاد

، ونماذج من التغيرات  (P. Romer ) ، رومر ((Braun  عن طريق براون

(  مع اثنين من  Uzawa-Lucasلوكاس) – التكنولوجية، ونموذج من يوزوا

 ، ونماذج شومبيتر (119, ص1988القطاعات)النجفي,سالم القريشي,محمد ,

Schumpeter’s) )وبمساعدة  (.38صعبلة عبد الحميد , , في النمو الداخلي)بخاري

هؤلاء العلماء الذين اعدو نماذج درست العوامل التي أ ثرت على النمو الاقتصادي , ومن 

بين هذه العوامل كان رأ س المال البشري والمادي، والتغيرات التكنولوجية و نشر 

لى جانب ذلك، فان  ودراسات النمو السكاني والهجرة ، والتلوث البيئي. التكنولوجيات وا 

درس الظروف اللازمة للنمو  (W. Rostow ) الخبير الاقتصادي ال مريكي روس تو

في حين أ صبحت  .(124, ص 2006المس تدام على المدى الطويل) ميش يل تودارو , 

في فهم النمو الاقتصادي  ال ساس لمزيد من التطوير (S. Kuznets)أ عمال كوزنتس 

و حسب ا فكار س يمون كوزنتس فان النمو الاقتصادي المس تدام هو عملية  المس تدام.

نتاجية للاقتصاد الوطني الذي يجب أ ن يتجاوز زيادة السكان للحصول على  زيادة الا 

 (.7,ص 2011الجلبي ,اياد , أ على نمو اقتصادي خلال فترة زمنية ممكنة)

لنظرية الاقتصادية في القرن العشرين في تحليل الظروف التي توفر هكذا وجهت الجهود ا

ومن هذا المنطلق فان النمو الاقتصادي يكمن في  النمو الاقتصادي على المدى الطويل.

ضرورة الحفاظ على حالة التوازن للاقتصاد من خلال ال ساليب الاقتصادية الممكنة التي 

هذه الاساليب التي أ عربت ريبي فان جميع وبشكل تق تشكلت خلال فترة زمنية طويلة.

عنها النماذج الرياضية للنمو الاقتصادي تكاد لم تجد لها تطبيقًا نوعياً في اقتصادات البلدان 

النامية، ولاحقا في العقدين الثامن والتاسع من القرن العشرين كذلك لم يعثر أ حد على 

قتصادات النامية . كذلك تطبيقات في تحليل السلوك الاقتصادي للبلدان ذات الا

مداخل عديدة ساهمت باعداد نماذج للتنمية الاقتصادية بما في ذلك تلك التي تأ خذ بعين 

 Arthur على سبيل المثال انموذج أ رثر لويس الاعتبار التغيرات الهيكلية في الاقتصاد.

Lewis’s) و زاي  ( ذو القطاعين وتوس يع الانموذج في وقت لاحق  من قبل فتي

( (H. Chenery ينريج وكذلك نماذج (  J. Fti and G. Ranis س)راني

( . قد تم تحليل واجراء التجارب لهذه 1989وغيرهأ )د.النجفي ,سالم و القريشي , محمد ,

النماذج في البلدان ذات الاقتصادات المتقدمة ثم تحولت هذه النماذج والنظريات المرتبطة 

لى تحليل الاقتصادات النامية من دول العالم  . (P2) , 2015  ,Rachel Emasبها ا 

 أ  وضع نظرية التنمية المس تدامة التي لاقت قبولا واسعا على مس توىواضافة الى ذلك بد

هي التنمية التي تلبي احتياجات ال جيال العالم وهي على النحو التالي: "التنمية المس تدامة 

 .(wCED, 1987الحالية دون المساس بحصة ال جيال القادمة )

 فق الصيغة التالية: ومن جانب اخر فان الافكار ال ساس ية للاس تدامة تكون على و 
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الاس تدامة هو وضع الموارد التقنية والعلمية والا يكولوجية والاقتصادية والاجتماعية في 

بودقة النظام البيئي من اجل ابقاء هذا النظام في حالة توازن لبعض الوقت 

 . (WCED, 1987)نوالمكا

ذ أ ن "التنمية الاقتصادية" و "الاس تدامة"مصطلحات جاءت من بيئة تح  ليل الظروف ا 

نتاج الوطني نسب  لى الفرضية التي تقتضي تجاوز نمو الا  للنمو الاقتصادي ال مثل استناداً ا 

في حين كان يزيد قليلا  الزيادة السكانية حيث قارب تعداد سكان العالم ثمانية مليارات

 عن مليار ونصف في بداية القرن العشرين .

جابة وجيه  ة على الاس ئلة التالية :ومع ذلك لا يوجد في الوقت الحالي ا 

 لماذا هذه النماذج لم تعط النتائج العملية في البلدان ذات الاقتصادات النامية والانتقالية؟ 

 " ماهي النماذج الحالية للنمو الاقتصادي لا تؤخذ في الحس بان؟

من لماذا هذه النماذج التنموية القائمة غير كافية للتغيرات التي تحدث في اقتصادات كثيرة 

  العالم؟

 العلاقة الاقتصادية بين البيئة والاس تدامة . .3

عرض المنظرون ال وائل اس تخدام ال دوات الاقتصادية لوضع س ياسات للحماية البيئة 

  .( P3) , 2015  ,Rachel Emasفضلا عن تعزيزها بالابتكار وجني الارباح 

يئة من دون توجيه (  الى الوجود العرضي للب ( Pigou أ شار أ رثر بيجو 1920في عام 

تهم الى الخدمات والقانون السائد في تلك المرحلة  ومن دون الاشارة الى معوقات  

تحقيق التوازن في السوق. حيث في تحليله لاقتصاديات الرفاهية أ شار بيجو ا لى أ ن 

الاختلاف بين التكاليف والمنافع الخاصة الحدية والتكاليف والمنافع الاجتماعية الحدية 

(. والذي يتم تصور ومعاملة (externalitiesانسميه الان بالخارجنيات اوجد م

الخاريجنيات على انها ال ثار غير المباشرة  أ و التكاليف والفوائد غير الواردة في سعر سلعة 

أ و خدمة معينة وهذا مانسميه بفشل السوق و من أ جل تصحيح ذلك ، اقترح بيجو 

وامل الخارجية السلبية بمعدل يساوي تلك ضريبة على تلك ال نشطة التي تنتج الع

التكاليف الخارجية , من بين هذه المقترحات الضريبة .سميت هذه الضريبة  بضريبة بيجو 

انطلاقاً  .التي سوف تعكس سعر السوق بشكل أ كثر دقة لتشمل تكاليف ومنافع النشاط

 Michael Porter and Claas van der)من هذه النظرية اقتنع ماكيل وكلاس

Linde)   أ ن التلوث هو علامة على الاس تخدام غير الفعال للموارد الطبيعية. لذلك

لابد من ايجاد فرص للمحافظة على البيئة والاقتصاد حيث يمكن الحصول عليها من 

نتاج  . ويرى مايكل وكلاس أ ن  خلال التحسينات التي تقلل من التلوث في عمليات الا 

لقدرة على الابتكار وبالتالي "من خلال تحفيز الابتكار المزايا التنافس ية تعتمد على ا

 Porter & van)واللوائح البيئية الصارمة والتي يمكن أ ن تعزز واقع القدرة التنافس ية"

der Linde, 1995, p. 98) كما تنص فرضية بورتر على انه يمكن للس ياسات البيئية  .

دخال المصممة بشكل صحيح أ ن تس تفيد من حوافز السوق وذلك  من خلال تشجيع ا 

نتاج النفايات.  تكنولوجيات جديدة وتقليل ا 

وقد أ سفرت الاختبارات لهذه النظرية نتائج متباينة ، الا ان العلماء اتفقو وبشكل عام 

 على تصميم الدعم العام لعناصر حاسمة لانجاح هذه الحوافز. 

لى السوق عموما أ كثر  "ال عمال التجارية ودية" ومع ذلك، تعتبر ال دوات البيئية المستندة ا 

من س ياسات القيادة والس يطرة التقليدية والتقدير للقيود المفروضة على الموارد الطبيعية 

المحدودة لدينا الذي هو أ يضا في مصلحة الحماية البيئية. ولكن هذا يتطلب الحكم العقلاني 

لتي نعتمد عليها في الفعال من ال مة من خلال دراسة وحماية البيئة والموارد الطبيعية ا

 وأ ي نهج أ خر غير الدفاع عن الذات.. التنمية الحالية والمس تقبلية

ان الصلة بين البيئة والتنمية يقوم على توفير ال ساس المنطقي القوي للحماية البيئية و 

( ,حيث ان أ ساس الترابط المتأ صل 52, ص2012المصلحة الذاتية المس تنيرة ) النجفي , 

 .طويل ال جل في البيئة والاقتصاد هو مجال التنمية المس تدامةبين الاس تقرار 

 مفهوم وتعريف التنمية المس تدامة:  .4

على الرغم من أ ن هناك العديد من التعاريف للتنمية المس تدامة، الا ان التعريف المقترح 

  من لجنة برونتلاند للتنمية المس تدامة هو ال كثر اس تخداماً 

(Cerin, 2006; Dernbach J. C., 1998; Dernbach J. C., 2003; 

Stoddart, 2011) 

 P3) , 2015  ,Rachel Emas ). ان هذا التعريف الواسع والذي سيتم اس تخدامه

لى  في هذا البحث، لا يحد من مفهوم الاس تدامة.ومع ذلك ان هذا التفسير لا يتطرق ا 

وارد لل جيال القادمة ينطلق هذا المفهوم من الحفاظ على الم أ همية المساواة بين ال جيال.

 التي هي واحدة من السمات الرئيس ية التي تميز س ياسة التنمية المس تدامة عن الس ياسات 

لى استيعاب الخارجينيات من التدهور البيئي.  البيئية التقليدية التي تسعى أ يضا ا 

( هو الاس تقرار على المدى الطويل للاقتصاد SDان الهدف العام للتنمية المس تدامة )

لا من خلال التكامل والاعترافو  بالمخاوف  البيئة , حيث ان هذا الهدف لا يمكن تحقيقه ا 

 .الاقتصادية والبيئية والاجتماعية في جميع مراحل عملية صنع القرار
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هناك مسأ لة واحدة في تطبيق هذا التعريف للتنمية المس تدامة تتعلق باحلال رأ س المال 

 .المال: الاجتماعي والطبيعي وبشري المنشأ  , حيث هناك عدة أ نواع من رأ س 

يوضح تعريف التنمية المس تدامة الضعيفة الى أ ن المس توى الكلي لرأ س المال من المسائل 

الرئيس ية : فمن الممكن ان يكون رأ س المال بشري المنشأ  بديل كافي لرأ س المال الطبيعي 

لى رأ س المال الطبيعي الذي اما من الناحية ال خرى فالاس تدامة القوية هي المحافظة ع .

له خصائص فريدة لا يمكن استبدالها براس المال بشري المنشأ  , وان معظم علماء البيئة 

لايعتقدون   (Stoddart, 2011) ودعاة حماية البيئة من أ نصار تعريف الاس تدامة القوية

 .بان رأ س بشري المنشأ  يمكن ان يعوض رأ س المال الطبيعي

وم الا حلال والذي تأ سس علية تعريف الاس تدامة بان هناك اضف الى ذلك فان مفه

أ يضا عدة مبادئ هامة أ خرى حول ذلك , بالاضافة الى الافكار الواردة سابقاً في التعريف 

المشترك للتنمية المس تدامة والذي يهدف فيه بان الاس تدامة هي المساواة بين ال جيال 

 القريشي اجات ال جيال القادمة)على نطاق واسع وطويل ال جل من أ جل تلبية احتي

 (.171, ص 2011,

من هذا المنطلق ظهرت فكرة انه يجب وجود مبدأ  تغريم الملوث حيث ينبغي على  

الحكومات أ ن تطلب من الكيانات الملوثة تحمل تكاليف التلوث بدلاً من فرض هذه 

 .  ( 68,ص 2012التكاليف على ال خرين أ و على البيئة ) النجفي,

ي أ ن تعمل الس ياسات الحكومية على استيعاب التكاليف البيئية حيثما كان ذلك اذن ينبغ

 ممكناً وهذا بالتاكيد سوف يخدم الاس تدامة ويؤدي الى تخفيض الخاريجنيات 

externalities ) (, كما يجب اعتماد مبدأ  وقائي ينص على أ ن ) حيثما وجدت تهديدات

المسببة تكاليف ذلك ( فضلا عن ذلك  بأ ضرار خطيرة لا رجعة فيها تتحمل الكيانات

عدم اس تخدام  الافتقار ا لى اليقين العلمي الكامل كسبب لتأ جيل اتخاذ التدابير الفعالة 

 United Nations Conference on the)من حيث التكلفة لمنع التدهور البيئي 

Human Environment, 1992). 

لى اليقين العلمي الكامل لن  ثبات أ ن هذا العمل بانه ان دعاة الافتقار ا  يتحملو عبء ا 

لن يسبب ضررا كبيرا. رغم التباين في فكرة المسؤوليات المشتركة بين الدول الا ان 

علان ريو يجب ان يدرك كل بلد اهمية القيام بدوره في قضية التنمية  ماذكر بصراحة في ا 

 المس تدامة.

البيئي من قبل البلدان المتقدمة ان هذا المبدأ  يقر أ يضا المساهمات المختلفة في التدهور 

والنامية، في حين تقدر البلدان الغنية احتياجات التنمية المس تقبلية للبلدان ال قل نموا 

؛ مؤتمر ال مم المتحدة المعني Dernbach JC ،1998؛ Taliere ،2006)بروداغ و

 ( .1992بالبيئة البشرية، 

على النظام البيئي وتوفير الموارد التي تتحمل الدول المتقدمة مسؤولية أ كبر في المحافظة 

يحتاجها علماء البيئة ومنظمات الحماية البيئية لمواجهة الضغوط التي تمارس ضد البيئة والنظام 

اضف الى ذلك هناك مبدأ  رئيسي في التنمية المس تدامة من قبل الجهات التي  البيئي.

الاجتماعية والاقتصادية في تهمها سلامة النظام البيئي هو دمج الاعتبارات البيئية و

طار  جميع جوانبها في عملية صنع القرار, وبذلك يتكامل جوهر جميع المبادئ ال خرى في ا 

 .(Dernbach J. C., 2003; Stoddart, 2011)التنمية المس تدامة في صنع القرار 

ان هذا المفهوم ثابت الغاية حيث التكامل الذي يميز الاس تدامة عن ال شكال ال خرى 

 ن الس ياسات.م

حيث يتم تنظيم المنظمات الحكومية في الوزارات والا دارات القطاعية  ,عادة مؤسس ياً 

لى حد ما حتى يواجه  باتجاه الحماية البيئية, وهذا النظام يعمل بشكل جيد و شامل ا 

بدرجة عالية من التكامل في الطبيعة لضمان سلامة تحقيق التنمية المس تدامة. حيث في 

ة العملية للتنمية المس تدامة يتطلب تحقيق التكامل بين ال هداف الاقتصادية واقع الممارس

 والبيئية والاجتماعية في مختلف القطاعات وال قاليم وال جيال.

اخيراً يتطلب من التنمية المس تدامة  الابتعاد عن تجزئة القرار ولذلك يجب أ ن تدمج 

في عمليات صنع القرار بغية المضي جميع الاهتمامات البيئية والاجتماعية والاقتصادية 

 قدما نحو التنمية المس تدامة.

 منهج النظام النظري لنماذج التنمية الاقتصادية المس تدامة : .5

أ ن النماذج الحالية للتنمية الاقتصادية غير كافية للتغيرات الفعلية في الحياة الاقتصادية 

زاء المصطلحات التالية  التنمية و الاس تدامة و التنمية المس تدامة : بسبب فهم المنهج المتبع ا 

حيث هناك حاجة لفهم دقيق لمحتوى هذه المصطلحات وينبغي أ ن يستند هذا الفهم  .

 بالاعتماد على مس توى كافي من الرياضيات و العلوم الطبيعية.

أ ن تحليل نماذج النمو الاقتصادي وكذلك نماذج التنمية على أ ساس الفهم الدقيق  

ل فترات طويلة من الزمن لاتعمل في اقتصادات البلدان ذات النظام للمصطلحات خلا

الس ياسي الانتقالي او غير المس تقر. وذلك بسبب فقدان المؤسسات التي تقوم على تنفيذ 

استراتيجيات الس ياسة الاقتصادية والتي تعتمد على تطبيق النماذج الحالية للنمو 

نشاء التغييرات الاقتصادي. هذا الواقع يسبب الفشل لجميع ا لى ا  لمحاولات الرامية ا 

الاقتصادية النوعية في المجتمع أ ثناء كافة الفترات الزمنية. حيث يوجد عدداً كبيراً من نماذج 
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ومن  . Schumpeter’s )النمو الاقتصادي في النظرية العلمية المعاصرة  لشومبيتر )

لنماذج الكلاس يكية خلال هذه ال عمال يمكن أ ن نرى بوضوح الحدود الزمنية من ا

والكلاس يكية الحديثة للنمو الاقتصادي حيث تصف هذه النماذج مرحلة توازن التنمية 

ان نماذج التنمية ليست أ داة جوهرية لتحليل عملية التنمية  ومرحلة النمو الاقتصادي . 

 الاقتصادية.

أ خر لفهم عموماً فان النظريات والمعلومات الاقتصادية العامة تعمل على تقديم منهج 

حيث تعتبر التنمية بأ نها عملية تراكم للمعرفة والمعلومات   .نوعي لظاهرة التنمية الاقتصادية

الهيكلية التي تزيد من مس توى التنظيم الاقتصادي.ان نظريات التنمية تؤدي الى تغيير 

النظام الاقتصادي لدول خلال فترة طويلة من الزمن, وان نظام كل بلد يتميز حسب 

ص الهيكلية والكمية المتوفرة لديه. حيث ان عملية تطوير النظام الاقتصادي تتغير الخصائ

بالخصائص الكمية والهيكلية , اذ يتبين تطور هيكل النظام الاقتصادي بعد أ ن يتكيف 

اخيراً مع ال ثر البيئي, وعادة في النظم الاقتصادية تكمن الضغوط البيئية عند تنمية السكان 

يجري تعديل النظام الاقتصادي بسبب وجود تراكم في  ة المحدودة.والموارد الطبيعي

المعلومات الهيكلية، مما يزيد من الاس تدامة على أ ساس ان الزيادة في المعلومات الهيكلية 

 .تساهم في تطوير نظام المنظمة

 ومن خلال ماس بق يمكن ان نس تنتج ماياتي .

لمة التي من شأ نها أ ن تميز هيكل النظام ينبغي أ ن يتضمن انموذج التنمية الاقتصادية المع

 الاقتصادي في الشعور بشروط وضوابط التفاعل بين العوامل الاقتصادية فيما بينها.

الحلول العددية لهذا الانموذج ينبغي أ ن تبين تطور هذا الهيكل، الذي يوفر اس تمرارية 

 النظام الاجتماعي خلال فترة طويلة من الوقت . 

  .ثابة هيكل لنظام اجتماعيالهيكل الس ياسي بم 

 .وهكذاتأ خذ هذه المرتبة من "الاس تدامة" محتوى جديد

 Poincaré and) نظريــة الاســ تدامة الــتي تنبــع مــن اعــمال بوانكاريــه وليــابونوف 

Lyapunov ــــــــ يين ــــــــؤالين رئيس ــــــــلى س ــــــــة ع جاب ــــــــدة للا   Dmitry( كقاع

Chistilin,2010,p98 ):) 

 الاس تدامة؟ما هو بالضبط الذي نقوم به في بحث  -

 ماذا يتعلق بالاس تدامة مع فهم بماذا نبحث ؟ -

وللاجابة على هذه الاس ئلة لابد من ان يكون العمل في الاعتماد نماذج جديدة تساعد 

 وضع حلول الواجبة للتنمية المس تدامة ولعل ال نموذج المتواضع يساعد في ذلك.

 ال نموذج ال مثل البس يط لاس تغلال رأ س المال الطبيعي:  .6

طار لتحليل اس تخدام رأ س المال الطبيعي خلال الزمن ، الذي من خلاله  لغرض وضع ا 

نحاول أ ن نوضح بعض ال سس من التحليل الموسع لاس تنزاف رأ س المال الطبيعي المتجدد 

  .وغير المتجدد

نتاج فيه هي ال ساس ، وذلك من  الهدف: 1. 6 تطوير أ نموذج مبسط تكون دالة الا 

تها( ضمن عملية الا نتاج خلال تضمينها رأ س المال الطبيعي ك حد مدخلاتها )مكونا

 . الموسعة

 لدالة الانتاج والقيد المحدد لها تتضمن رأ س المال الطبيعي. بناء أ نموذج رياضي: 2. 6

بسطاً بحيث يتضمن عرضاً، اقتصاديًا منطقياً قد وس نحاول أ ن يكون هذا ال نموذج م 

يكون مفيداً، كما ويحتوي في مضمونه بعض الاش تقاقات الرياضية البس يطة وس نحاول 

 اس تخدام رياضيات مباشرة .

،  اس تخدام أ بسط الطرق لتحقيق ذلكال نموذج في أ بسط صورة معتمدين في ذلك على

 المتغيرات الاقتصادية . وجعل ال نموذج موحداً بدرجة عالية مع بقية

 وخدمة للموضوع :

 ( .Xنفترض أ ن اقتصاداً ينتج منتوجاً واحداً وهو)  .1

ان هذا المنتوج يمثل الانتاج ضمن دالة الا نتاج وأ ن رأ س المال  .2

 ( أ حد مدخلات هذه الدالة .(R( القابل للاس تنزاف بمقدارKNالطبيعي)

 المتغيرات ال خرى هي : .3

R  اندثار راس المال الطبيعي اوكلفة المس تخدم او اي وس يلة حسابية أ خرى تمثل =

 اس تنزاف راس المال الطبيعي. 

L  .قوة العمل = 

W  .كلفة معدل الاجر = 

KH  .راس المال البشري المادي = 

   r        . سعرالفائدة = 

 س يكون شكل الدالة بالصورة ال تية:وعلى وفق هذه المعطيات 

)K K  (L X  X NH …………………………..................…… (1)  

( والتي بضمنها التكاليف البيئية فهيي تعد قيداً على أ ي شرط Cأ ما التكاليف الكلية )

نتاج وتأ خذ الشكل ال تي:  لتعظيم الا 



كاديمية لجامعة نوروز                                                                                                                                                        6  المجلة ال 

| doi: 10.25007/ajnu.v6n2a37بحث أ صيل 

NH RK  rK   wL C ……………………………… (2) 

نتاج في المعادلة ) نتاج  (1أ ن هذه الصورة من علاقات الا  تعني أ ن يكون الا نتاج أ و ا 

نتاج ) ( أ مثلًا .وبالتالي تكون هذه الحالة في أ قصى ما Xالسلعة الواحدة عند مس توى ا 

يمكن تحقيقه من كميات معينة من المدخلات والتي تعني ضمناً أ نها تكون مس تخدمة 

ت بطريقة كفوءة تقنياً ولها بعض العلاقات الوظيفية المس تخدمة من كميات المدخلا

ول جل أ ن نحدد هذا الشكل المعين لهذه العلاقة يوجد هناك الكثير من ال نواع  الثلاث .

نتاج هي دالة  التي قد تتخذها دالة الا نتاج  فعلًا. وأ حد ال نواع الممكنة لتكنولوجيا الا 

وفي هذه الحالة تأ تي علاقة  (.CD( ويرمز لها )Cobb-Douglasكوب دوكلاص )

 ال تية: اد من مجموعة من الدوال على وفق الصيغةمخرجات الاقتص-مدخلات

321 b
N

b
H

b
o K K LbX   …………………………....................(3) 

 حيث أ ن:

b1, b2, b3 >صفر 

bO = التغير التنكنولجي 

نتاج  .7 الاش تقاق الرياضي للتكاليف الكلية المتضمنة التكاليف البيئية لدالة الا 

(CD:) 

نتاج لـ كوب ( بعد ا ضافة مدخل ثالث يمثل راس المال CDدوكلاص ) نتخذ من دالة الا 

ضافة ا لى مدخلاتها التقليدية )KNالطبيعي )  A.Kautesoyiannis,1979,pp( ا 

 ( وفقاً للصيغة ال تية:KH( ورأ س المال المادي البشري )Lوهي قوة العمل ) ( 97-99

321 b
N

b
H

b
o K K LbX  ................................................  (1) 

ن:  حيث ا 

 

X نتاج  = الا 

L قوة العمل = 

KH رأ س المال المادي البشري = 

KN  رأ س المال الطبيعي = 

1 = b3 + b2 + b1  في حالة عوائد الحجم ثابتة، واكثر من واحد في حالة عوائد الحجم

 متزايدة، وأ قل من واحد في حالة عوائد الحجم متناقصة.

( التي بضمنها تكاليف رأ س المال الطبيعي والمتمثلة بالاندثار أ و كلفة C)وان قيد التكاليف

( فضلًا عن Rالمس تخدم أ و أ ي وس يلة أ خرى تعبر عن الضرر البيئي والتي يرمز لها )

( W( والمعبر عنها بمعدل ال جر )Lالتكاليف التقليدية التي تش تمل على قوة العمل )

( كما في r( والمعبر عنه بمعدل سعر الفائدة )KHوتكاليف رأ س المال المادي البشري )

 المعادلة ال تية:

C = wL + rKH + RKN.............................................................. )2) 

 حيث أ ن:

C التكاليف الكلية = 

L قوة العمل = 

W  معدل ال جر = 

KH رأ س المال المادي البشري = 

r معدل سعر الفائدة = 

KN  رأ س المال الطبيعي = 

R .الاندثار أ و كلفة المس تخدم أ و أ ي وس يلة تعبر عن الضرر البيئي = 

نتاج تحت قيد التكاليف الكلية وبمساعدة مضاعف لاكرانج ) ( وبشرط تعظيم دالة الا 

  ال تية: Qنحصل على الدالة المركبة  

)NRK – HrK – wL-(C Q = X +  

NH
3b

N
b
H

b
o RKrKwLcKKLbQ 21  ............(3) 

( يتم مفاضلة الدالة اعلاه نس بة الى كل Max .Qعلى اعظم قيمة  للدالة المركبة)للحصول 

 ومساواتها بالصفر نحصل على:  , L    ،KH  ، KN   ،من

0wKKLbb
L

Q
321 b

N
b
H

1b
1o 



  ............................... (4) 

W

KKLbb 321 b
N

b
H

1b
1o



  

0rK KLbb
K

Q
321 b

N

1b

H
b

2o

H




  ..........................(5) 

r

KKLbb 321 b

N
1b

H
b

2o


  

0RKKLbb
K

Q 1b

N

b

H
b

3o

N

321 


  .........................(6) 

R

KKLbb
1b

N

b

H
b

3o
321 

  

0RKrKwLC
Q

NH 


 ..............................(7) 
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r

KKLbb
  

W

KKLbb 3212 b
N

1
H

b
2o

3b
NH

1b
1o




bb

r

W

K K L b b

K K L b b

3121

321

b

N
b
H

b
2o

b

N

b

H
1b

1o 




 

L

K

b

b

r

W H

2

1    

R

KKLbb
  

r

KKLbb 13213121 b
NH

b
3o

b
NH

b
2o




bb

 

R

r

K K L b b

K K L b b

1321

3121

b

N
b
H

b
3o

b

N

b

H
b

2o 




 

H

N

3

2

K

K

b

b

R

r


  

R

KKLbb
  

W

KKLbb 132132 b
NH

b
3o

b
NH

1b
1o




 bb

 

R

W

K K L b b

K K L b b

1321

321

b

N
b
H

b
3o

b

N

b

H
b

1o 




 

L

K

b

b

R

W N

3

1   

  HK  ،NK( ول جل ذلك نحسب قيمة Lنس تخرج قيمة )

rb

W L b
K

 1

2
H    

R b

W L b
K

1

3
N 

  

 (:8( نحصل على المعادلة )1( في المعادلة )HK  ،NKنعوض قيمة )

32

1

b

1

3

b

1

2b

Rb

Lwb

rb

Lwb
L boX 


















  

33

333

22

222

bb
1

bbb
3

bb
1

bbb
2b1

Rb

wLb

rb

wLb
L boX 

 

3332223232 bbb
3

bbb
2

b1bbbb
1 wLb wLb L boRrb X 

  

3322

3232

321

bbbb
2o

bbbb
1bbb

 Wbwb b

Rr b X
  L




   

32

32

32

3b2b

321

b  b

bb

b

3
b
2

1

o

bbb

w

Rr

bb

b
 

b

X
 L








 

321 b  b  b

1


   نرفع الطرفين لل س 

321

32

321

3

321

2

321

3

321

2

321

32

321

b  b  

b  

b  b  b  b  

b  b  

3

b  b  

2

b  b  

b  

1
b  b  

1

o

 

 
b

X
  



























b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

w

Rr

bb

b
L .......(8) 

 ( رأ س المال المادي البشري المنشأ  ومن أ جل ذلك تحسب HKنس تخرج قيمة )

 .L  ،NKقيمة 

 wb

r K b
L

2

H1   

R b

r K b
K

2

H3
N 

   

 (.9)( نحصل على المعادلة 1( في معادلة )L ،NKنعوض قيمة )

3

2

b

2

H3b
H

1b

2

H1

Rb

rKb
K

wb

rKb
 boX 



















 

33

333

2

11

111

bb
2

bb
H

b
3b

Hbb
2

bb
H

b
1

o
Rb

rKb
K

wb

rKb
 bX   

33321113131 bb
H

b
3

b
H

bb
H

b
1o

bbb  b
2 r K b K r K b b  R wb X 
  

31

31

31

31

321

b  b

bb

b
3

b
1

b  b
2

o

b  b  b
H

r

R w

b b

b
 

b

X
 K






  

 
321 b  b  b

1



 نرفع الطرفين لل س 

321

31

321

3

321

1

321

3

321

1

321

31

321

b  b  b

b  b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

3
b  b  b

b

1

b  b  b

b  b

2
b  b  b

1

o

H

r

R w

b b

b

b

X
  K























 ...  (9)  

 .HK  ،L( رأ س المال الطبيعي ومن اجل ذلك نحسب قيمة NKنس تخرج قيمة )

 
r b

R K b
  K

3

N2
H 

   

 
 wb

R K b
  L

3

N1    

 ( 10( فنحصل على معادلة )1في المعادلة )  HK  ،Lنعوض قيمة 

 3

21

b
N

b

3

N2

b

3

N1
o K

rb

RKb
  

wb

RKb
 bX 



















  

3

22

222

11

111
b
nbb

3

bb
N

b
2

bb
3

bb
N

b
1

o K 
rb

RKb
  

wb

RKb
 bX 

  

32221112121 b
n

bb
N

b

2
bb

N
b
1o

bbb  b
3 K R K b R K b b  r wb X 
   

21

21

21

21

321

b  b

bb

b
2

b
1

b  b
3

o

b  b  b
N

R

r w

b b

b
 

b

X
 K







    

321 b  b  b

1


 نرفع الطرفين لل س 

321

21

321

2

321

1

321

2

321

1

321

21

321

b  b  b

b  b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

2
b  b  b

b

1

b  b  b

b  b

3
b  b  b

1

o

N

R

r w

b b

b

b

X
  K

























...(10) 



كاديمية لجامعة نوروز                                                                                                                                                        8  المجلة ال 

| doi: 10.25007/ajnu.v6n2a37بحث أ صيل 

 (11( نحصل على معادلة )2( في معادلة رقم )10، 9، 8نعوض معادلة )

321

321

321

21

321

2

321

1

321

2

321

1

321

21

321

321

321

321

31

321

3

321

1

321

3

321

1

321

21

321

321

321

321

32

321

3

321

2

321

3

321

2

321

32

321

b  b  b

b  b  b

b  b  b

b  b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

2
b  b  b

b

1

b  b  b

b  b

3
b  b  b

1

o

b  b  b

b  b  b

b  b  b

b  b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

3
b  b  b

b

1

b  b  b

b  b

2
b  b  b

1

o

b  b  b

b  b  b

b  b  b

b  b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

3
b  b  b

b

2

b  b  b

b  b

1
 b  b  b

1

o

R  

R

r w

bb

b

b

X
      

r  

r

R w

bb

b

b

X
      

w

w

R r

bb

b
 

b

X
  C

























































































321321

3

321

2

321

1

321

2

321

1

321

21

321

3

321

2

321

1

321

3

321

1

321

31

321

3

321

2

321

1

321

3

321

2

321

32

321

b  b  b

1

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

2
b  b  b

b

1

b  b  b

b  b

3

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

3
b  b  b

b

1

b  b  b

b  b

2

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b

3
b  b  b

b

2

b  b  b

b  b

1
 b  b  b

1

o

X   R r w  

bb

b
      

 R r w 

bb

b
     

R  r w

bb

b
 

b

1
  C































































321321

3

321

2

321

1
321

21

21

31

31

32

32
321

b  b  b

1

b  b  b

b

b  b  b

b

b  b  b

b
b  b  b

1

b
2

b
1

b  b
3

b
3

b
1

b  b
2

b
3

b
2

b  b
1

b  b  b

1

o

X  R  r       

   w 
b  b

b
  

b  b

b
  

b  b

b

b

1
  C


































 

321
321

21

21

31

21

32

32 b  b  b

1

bbb

b
2

b
1

b  b
3

b
3

b
1

b  b
2

b
3

b
2

b  b
1

o

X  R  r   w
b  b

b
  

b  b

b
  

b  b

b
 

b

1
  C





































 ..... (11) 

ذا علمنا أ ن القيم الثابتة ال تية تساوي:   وا 
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( التي تتضمن التكاليف البيئية 12وبالتعويض في القيم الثابتة نحصل على المعادلة )

  .والمش تقة من دالة كوب دوجلاس

321o mmmm
R r  WXA   C  ……...............………… (12 ( 

ن:   حيث ا 

C =  الكلية على وفق متضمنات التكاليف البيئية.التكاليف 

W = .معدل ال جور 

r = .سعر الفائدة 

R = .كلفة الاندثار أ و كلفة المس تخدم أ و ما يعبر عن احتساب الضرر البيئي 

X = .نتاج  الا 

3, m2, m1, moA, m .قيم ثابتة = 

 الاس تنتاجات:

اس تنتاج وفهم نظام المعلومات للتنمية لكي نذكر جميع المعلومات الواردة أ علاه في س ياق 

 :المس تدامة للنظام الاجتماعي يمكن أ ن نس تنتج ماياتي

ان البحث في عملية تطوير النظام الاجتماعي للاس تدامة الذي يتكون من النظم  .1

الفرعية الس ياس ية والاجتماعية حيث النظام الس ياسي هو السمة الهيكلية في حين أ ن 

 المؤشرات الكمية لحالته الواقعية.النظام الاقتصادي يعطي 

أ ن البحث في الاس تدامة هو الشعور بالحفاظ على سلامة النظام الاجتماعي خلال  .2

فترة طويلة من الزمن ولاسميا فيما يتعلق بالتنمية السكانية في ظل ظروف الموارد الطبيعية 

 المحدودة .

ظام الدورية خلال فترة التنمية المس تدامة للنظام الاجتماعي هي تغيير من حالة الن .3

طويلة من الزمن والموجهة ا لى زيادة النظام في الاس تدامة )بمعنى الحفاظ على سلامته( 

عادة هيكله علاقاته وتطوير هيكل النظام .  على أ ساس ا 

نس تنتج بانه لاحاجة الى الموازنة بين الاس تدامة البيئية والتنمية الاقتصادية طالما  .4

 ية المتغيرات البيئية كما جاء في الفرضية الاولى.تتضمن نماذج النمو والتنم 

ان الاسلوب العلمي الرياضي والذي يحتوي على المتغيرات البيئية كفيل في الحفاظ  .5

 على الشروط اللازمة لتحقيق امكانية الاس تدامة خلال الفترة الزمنية الحالية والمس تقبلية.

 التوصيات:

نعطي اسلوبًا أ كثر وضوحاً وتحديدأً لاس تدامة اعتماد النماذج الرياضية لكي نتمكن بأ ن 

  التنمية الاجتماعية استناداً الى توافر سلوك غير محدد في النظام الاجتماعي.

حيث العمل على تكون التنمية المس تدامة للنظام الاجتماعي هي تغيير متتالي من الدول 

 س تدامة في فترة مراحل جميع المسارات الممكنة لتطويرها في مجال الوظائف الم تحاول جذب 

 التطور المس تقبلية.
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. التأ كيد على تحديد مجموعة من الخصائص المس تدامة الجاذبة لافراد المجتمع لمعالجة الاداء 3

الوظيفي للنظام الاجتماعي لفترة زمنية معينة لها قابلية الاس تمرار, حيث تكون مجموعة 

نوعية ونمط التركيب الس ياسي الخصائص المس تدامة باسلوب جاذب منبثق من خلال 

 للمجتمع .

. اعتماد التنمية المس تدامة للنظام الاجتماعي باعتبارها حركة مس تدامة من البيئة 4

الاقتصادية حيث يتمثل النظام الاجتماعي بمعادلة تفاضلية غير خطية  تصف هذه الحركة 

 للبيئة الاقتصادية.

لمس تخدم  والخصم الاجتماعي و . نوصي بوضع دراسات بحثية في اس تخراج كلفة ا5

وضع اسلوب لاندثار الموارد الطبيعية القابلة للاس تنزاف لكي نتمكن من تطبيق ال نموذج 

 الرياضي المشار اليه في متن البحث.
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