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مائية الـمُناخية في محافظة اربيل وأأثرهُ في تحديد أأقاليم الكفاية الـمطرية   الـموازنة الـ

 كردس تان العراق  ،فاكلتي التربية / جامعة كويه ،م. د. أأش تي سلام صديق

 

 مخلص 

اقدددداليم الكفايددددة المطريددددة في هددددده هددددذه البيددددد ا  تحليددددل اقدددددنر الموازنددددة المائيددددة المناخيددددة في محافظددددة اربيددددل لمعرفددددة فددددترا  الفددددائ  المددددا  والع دددد  المددددا ،  ددددده تحديددددد 

 المحافظة، لما فيه فائدة كبيرة للقطاع ال راعي في ا س تغلال فترا  الفائ  الما  . 

سددددد ت دام المتوسدددددطا  الشددددد رية والسددددد نوية شملدددددت ا راسدددددة سددددد بع محطدددددا  الم ناخيدددددة، وي اطبيدددددق معدددددادلة ) ورنسويدددددت وخوسدددددلا( في حسدددددات الموازندددددة المائيدددددة المناخيدددددة وا 

ة (شدددد ر، وفددددتر 5-2د بددددر)لكميددددا  الامطددددار ودرجددددا  ارددددرارة، وأأشددددار  النتددددات ا  واددددود فتراددددر مددددف حيددددد التوزيددددع ال مددددا  والمدددد   للر وبددددة، فددددترة الفددددائ  المددددا   تدددد

(مددددب حسددددث  ددددريقتي  ورنسويددددت وخوسددددلا 77,8و111,88( شدددد ر، واعددددد ميركسددددور أأعددددا محطددددة مددددف حيددددد  دددد  الفددددائ  المددددا ، أأ  بلدددد   ددددو)9-4الع دددد  المددددا   تددددد مددددف)

تددددوال، وندددد داد ( مددددب، حسددددث  ددددريقتي  ورنسويددددت وخوسددددلا عددددا ال1044,5-و2641,47-عددددا التددددوال، و ددددما  لددددت أأعددددا  يددددة للع دددد  المددددا  في  ددددور حيددددد بلغددددت)

مدددف  ددددلال البيدددد ان النتدددات الددددواردة مقددددارهُ م نيددداق كلدددما اقدددددمفا مدددف شدددمال المحافظدددة ا  افوبددددهُ اوافقددداق مدددع زیادة التددددائعا  المائيدددة عدددف  ريدددق التب ددددر/النت  الممكدددف. وابدددر 

يمددددر للكفايددددة المطريددددة حسددددث  ريقددددة  ورنسويددددت، و ددددلا  أأقدددداليم للكفايددددة فيهددددا حسددددث الموازنددددة المائيددددة المناخيددددة و يددددة الاسدددد لىلاا المددددا  للم اصدددديل ي التوصددددل ا  اقل 

 المطرية حسث  ريق خوسلا .  

 .الموازنة المائية المناخية، الكفاية المطرية، الع   الما ، الفائ  الما   الكلما  المفتاحية:

قدمة م  1.

ا ن اريددددداة الاةسدددددانية والنبايتدددددة واريوانيدددددة، قیمك دددددا ان  سددددد تفيد مطلقددددداق 

مدددددف ي مدددددا اسدددددق  مدددددف ميددددداه الامطدددددار عدددددا سدددددط  الار ، قن 

د  ةسددد بة كبددديرة مددددف هدددذه الميددداه اتدددداأثر بعوامدددل عديددددة بعددددد سدددقو  ا. يعددددـ

درس ا علددددـ   تي يددددـ مدددددو وع  الموازنددددة المائيددددة المناخيددددة مدددددف المدددددوا يع الددددـ

ا  الت  ا  المفدددددـ ذا ةتدددددـ  بدراسدددددة الظددددددواهر الجويدددددة وعفدددددـ طبيقددددددي الدددددـ

دد  اة، وعلدددددد  الددددددر  مددددددف اعدددددـ ال اريدددددـ اأ يرها فددددددي أأشكدددددـ ا  وادددددـ المفدددددـ

د  ا. ولقددددـ د أأ  ددددـ ا  يعددددـ العدددددوامل المدددد ثرة فدددددي الموازنددددة المائيددددة ا ق أأن المفددددـ

اه الصدددددارة للاسددددد تعماق  ال شردددددية والصدددددناعية  ة الميدددددـ ت مشكلدددددـ أأصبيدددددـ

ا  وال راعيددددددة وال ام ال ي ددددددـ الميه استدددددددرعت اه ددددددـ ة عددددددـ ترفيهيددددددة مشكلددددددـ

اولة مفدددددد ا  الرسميددددة وا اصدددددة علدددددد  مستدددددومح محلددددددي ودولددددددي فدددددي محدددددـ

ارة  اه الصدددددددـ ل ااأميددددددددف الميدددددددـ ل اللازمدددددددة مددددددددف أأادددددددـ لددددددددو ع السزدددددددـ

دراسا   ام  لددددـ لددددد اما القيددددـ ان ا  د  ددددـ ذا فقددددـ ذكر. لددددـ ة الددددـ للاسدددد تعماق  أةنفددددـ

ه لمسددددد  المدددد  ا  والبيدددددو  الـةزمددددـ تي اعدددددـ دول الددددـ دوارد المائيدددددة فدددددي الددددـ

اي التدددددي ادددددواجه  ة المشددددـ لا عدددددف دراسددددـ اه فتددددـ مدددددف النقدددددص فدددددي الميددددـ

دراسا   ذه الددددـ ا، ومدددددف هددددـ اس بة ل ددددـ لول المفددددـ ع ارددددـ اه العذبددددة وو ددددـ الميددددـ

ه مدددددف  ا نتعدددددره عليددددـ م أأن مدددددف أأهددددـ  مددددـ ة الموازنددددة المائيددددة  لددددـ دراسددددـ

اجة ا   اس  لال ا معدددددددرفة اردددددددـ انيا خددددددـ انياق ومكدددددددـ اه زمددددددـ دام الميدددددددـ ت ددددددـ

م نكددددددون  ا  وبذلدددددـ ا  والعدددددد   المدددددـ ائ  المدددددـ دار الفدددددـ ومعددددددرفة مقدددددـ

ذا المددددددورد اريددددددوا، وازا   ده  ل دددددـ دارة ايدددددـ دام أأم دددددل وا  اا اس ت دددددـ هفدددددـ

هدددذه العمليدددة ولجدددروه الجدددداه الدددتي مدددر  عددددا مفطقدددة ا راسدددة ارااأينددددا 

لسددددابقتر ا كددددر، لت يددددان دراسددددة واقددددع المنطقددددة ا راسددددة وفددددق معددددادلتر ا

 أأقاليم الع   والفائ  الما  في المحافظة . 

 مشكلة البيد1.1 

في  دددددو  اكمفدددددا   يدددددا  الوسددددداق  السددددد نوية والارافددددداع المليدددددو  في 

درجدددددا  اردددددرارة وفدددددق البيددددداق  المسددددد لة مدددددع بدايدددددة القدددددرن الوا دددددد 

والعشرددددددنف، ارااأينددددددا دراسددددددة الواقددددددع للمنطقددددددة، وايتدددددداح ا ا مددددددا كان 

نطقدددة اعددددا  مددددف مددد  او فددددائ  مددددا  وللاجابدددة عددددا ماسدددد بق نطددددرح الم

 الوساؤق  التالية : 
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هدددل اعدددا  مفطقدددة ا راسدددة مدددف فدددترا  مددد  المدددا   دددويلة  دددلال  •

 أأش ر الس نة ؟

ا   • ا  فدددددي الفائددددد  والع ددددد  المددددـ انف زمددددا  ومكددددـ هددددل يدددددوجد ازددددـ

خدددددتلاه  فددددددي المحافظدددددة  مدددددف حيدددددد أأقددددداليم الكفايدددددة المطريدددددة   

 طارها الش رية والس نوية وقيم اررارة و التب ر فيها ؟أأم

 فر ية البيد2.1 

:  انطلق فر ية البيد في الوساؤق  الةاية 

اعددددا  مفطقدددددة ا راسدددددة مددددف فدددددترا  مددددد  المددددا   دددددويلة  دددددلال  •

 أأش ر الس نة ؟

ا  فدددددي  • ا  فدددددي الفائددددد  والع ددددد  المددددـ انف زمددددا  ومكددددـ يدددددوجد ازددددـ

خددددتلاه أأمطارهدددددا المحافظددددة مددددف حيددددد  أأقدددداليم الكفايددددة المطريددددة   

 الش رية والس نوية وقيم اررارة والتب ر فيها ؟

 هده البيد3.1 

ةدددده البيدددد ا   تحقيدددق لوعدددة مدددف الأهدددداه الدددتي یمكدددف ال يصددد ا عدددا 

 النيو الةتي :

• .  ا لج ار الفائ ، والع   الما  عا وفق المعادق  المس ت دمة 

 التوصل ا  التصنيف لأقاليم الكفاية المطرية في محافظة اربيل .  •

 التعره عا الكمية والفترا  الفائ  والع   الما  في المحافظة . •

و ع ا ط  والبرامج التي  سوفد ا   قيم الموازنة المائية المناخية مف قزل   •

دارة المياه   . المخططر والمس ولر عف ا 

 مبررا  البيد4.1 

ادددددود دراسدددددا  افصددددديلية عدددددف الموازندددددة المائيدددددة المناخيدددددة عددددددم و  •

وأأقدددددداليم الكفايددددددة المطريددددددة في المحافظددددددة عددددددا ر  مددددددف أأ يلىددددددا 

نتااية وا دمية .  المناخية وااأ يراتها في اق ةسان وأأةشطته اق 

اعدددددددد دراسدددددددة الموازندددددددة المائيددددددددة المناخيدددددددة مدددددددف ا راسددددددددا   •

نهدددددا اع دددددد عدددددا ال يدرولوايدددددة، والمناخيدددددة ارديسدددددة في العدددددا ، لأ 

اطبيدددددق الطرائدددددق، والمعدددددادق  الریا دددددية، واق حصدددددائية، ا   اعدددددد 

 .  مفاخياق ضمف مجال المنا  التطبيقي 

الموازنددددة المائيددددة المناخيددددة ل ددددا أأ يددددة في الت طددددي  السددددليم للمددددوارد  •

المائيدددددة، والاسددددد ت دام الأم دددددل ل ددددددا في مختلدددددف المجددددداق ، مددددددف 

دارة  ددددددلال وشددددددف الو ددددددع المددددددا  للم ططددددددر، والعدددددد  املر في ا 

الميدددداه، لي كفدددددوا مدددددف و دددددع ا طددددد  الملا دددددة لمختلدددددف النشدددددا ا  

 بنا اق عا نتائج ا .

 م  ية البيد5.1 

لتيقيدددددق هدددددده البيدددددد ي الاعدددددلد عدددددا الم ج)الت ليدددددل الكميدددددة( في 

عمدددددل الموازندددددة المائيدددددة المناخيدددددة، الدددددتي يع دددددد في اسددددد ت را  قيم دددددا عدددددا 

  الممكددددددف عددددددا وفددددددق معددددددادق  اسدددددد ت را  معدددددددق  التب ددددددر/النت

ا يفددددددانوه، خوسددددددلا(. اع ددددددد في هددددددذا الجانددددددث عددددددا  –) ورنسويددددددت 

اولجيدددددف عندددددا  المندددددا  في اسددددد ت را  قددددديم التب دددددر/النت  الممكدددددف، وي 

التوصددددل عددددف  ريق ددددا ا   تحديددددد مفددددا ق الكفايددددة المطريددددة في المحافظددددة. 

ودعم البيددددد باأشدددد ل او ددددييية للقدددديم المناخيددددة مددددف  ددددلال أأسددددد ت دام 

(، وا دددددرائ  لت ديدددددد مفدددددا ق الكفايدددددة المطريدددددة عدددددف Excelبدددددرقمج )

 ( . Arc Gis 10.4 ريق برقمج )

 هيكلية البيد6.1 

 وجد  مف المناسث اقس يم البيد عا المحاور اقاية : 

 .تحديد مفطقة ا راسة •

.. وخصائصهُ في محافظة أأربيل •  .درجا  اررارة 

 .اربيلالامطار .. وخصائصهُ في محافظة  •

 .الموازنة المائية المناخية .. في محافظة اربيل •

 .الموازنة المائية وعلاقلىا  قحتياجا  المائية للم اصيل •

 .أأقــالـيــ  الـكفاية المطرية في محافظة اربيل •

 التعريف بمنطقة ا راسة 2. 

خصدددددص هدددددذا المحدددددور مدددددف ا راسدددددة للتعريدددددف بمنطقدددددة ا راسدددددة عدددددف 

 ة بمو وع البيد عا النيو الاتي : ريق ا صائص  ا  العلاق
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 الموقع الجغرافي لمنطقة ا راسة1.2 

اغرافيدداق تحتدددل محافظددة اربيدددل، الجددد   الشددمال والشدددمال الشردد  مدددف العدددراق، 

وهي اتوسددد  محافظدددا  اقلددديم كوردسددد تان العدددراق الدددسلا ، ا   تحددددها مدددف 

ندددران( ، ومددددف الشردددق محافظدددة السدددلونية وارددددود ا وليددددة بدددر )العدددراق وا 

الغدددرت المحافظدددة نمحفدددومح ومحافظدددة دهدددوا، ومدددف الشدددمال ارددددود ا وليدددة بدددر 

نددران( ومددف الجندددوت نهددر زات الصددغير ا ا يفصدددُ   -)العددراق وكركيددا العدددراق وا 

عدددف محافظدددة كركدددوا، لقدددد أأكسدددث هدددذا الموقدددع محافظدددة اربيدددل ا يدددة قاقت ددد 

ل ا  لعدددا  فقددد  عدددا سددد ولة اقاصدددال بم افظدددا  العدددراق، بدددل سددد ولة ااصدددا

ندددران، ا ار دددة ) (, لقدددد انعكدددا هدددذا الموقدددع 1ا دددارن عدددف  ريدددق كركيدددا وا 

الجغددرافي للم افظددة عددا ا  ا تددهن بعدددد مددف المسددط ا  المائيددة المتباينددة البعددد، 

ويدددداأتي البيددددر المتوسدددد  في المقدمددددة الب ددددار  ا  التدددداأ ير الددددوا  في المنددددا  

ر الاسددود والبيددر الافددر، ف ددو المنطقددة , أأمددا ادداأ ير ي مددف  ددر قدد ونف والبيدد 

محدددود جددداق لددمحا لسدد ث البعددد عدددف المنطقددة ا راسددة أأو كونهددا  ددار دا ليدددة 

مغلقدددة تح ددد  ااأ يراتهدددا سلاسدددل الجبليدددة مرافعدددة وهتدددات عاليدددة مدددف مفطقدددة 

ا راسددة، بدددل قن المن فتدددا  الجويدددة اردداملة للامطدددار ات ددده مدددف الغدددرت ا  

، 1985لتددددغ  المن ف )البيدددداتي، الشرددددق أأو بمعددددو أأخددددر  ددددو المنددددا ق ا

(، أأمدددا  لنسددد بة ا لددديج العدددرن ف دددو اددداأ ير ةسددد بي محددددود في مفطقدددة 13ص

ا راسددة، نظددراق لصددغر مسددا ة ا لدديج العددرن مددف اددة، وبعدددهن عددف المنطقدددة 

ا راسدددة مدددف ادددة الاخدددرمح، لكدددف في بعددد  الاحيدددان قدددد  لدددث المسدددط  

 زاق كددراا الغيددوم و سددداق  المددا  ال ددوا  دار الر ددث  ددلال فصدددل الشدد تا  مسدد 

الامطدددار عدددا العدددراق يصدددل ق يرهدددا ا  مفطقدددة ا راسة)الشدددل  واخدددرون، 

 (. 14، ص1988

اعددددد محافظددددة اربيددددل العالددددة الاداريددددة ققلدددديم كوردسدددد تان العددددراق، وهي 

مدددددف المحافظدددددا  الدددددتي ك تدددددع بوفدددددوع التتارا ددددد ومفدددددا  وا  حيدددددد 

معقدددددددة الالتددددددوا  ا   اتدددددد  في أأا اماددددددا الشددددددمالية سلاسددددددل الجبليددددددة

( محطددددددا  7جانددددددث ال سدددددد يطة الالتددددددوا , واع ددددددد  ا راسددددددة عددددددا )

 (. 2المناخية وال راعية،  ار ة )

 الموقع الا داثي لمنطقة ا راسة2.2 

الموقددددع هدددددو العن دددد الا دددددلخ ا يددددة للتعدددددره عددددا ا صدددددائص المناخيدددددة 

و لتددددال ف دددددوي اعطدددددي صدددددورة عدددددف مواوداتهدددددا الطبيعيدددددة والاقتصدددددادية 

 ددددافة ا  ارتددددارية م ددددا, فلكيدددداق اني دددد محافظددددة اربيددددل بددددر دا ددددرتي أأ 

:  15َ( شدددددددماقق وبدددددددر خطدددددددي  دددددددول )37ْ:  17َ( و)35ْ:  22َالعدددددددر  )

( شرقددددداق وذددددددد هددددددذا الموقدددددع شدددددددة و يدددددة اق شددددددعاع 45ْ:  06َ( و)43ْ

الشم ددددددد الدندددددددف يع ددددددددان عدددددددا عددددددداملر اساسدددددددر هما)الشدددددددل  

 ( : 23، ص1978واخرون، 

. زاوية   •  سقوط اق شعاع الشم  

• . الشم    ساعا  السطوع 

أأن موقدددددع الفلدددددة قيدددددة مفطقدددددة قذددددددد ا صدددددائص المنطقدددددة المناخيدددددة 

فقدددد ، بددددل ذدددددد خصددددائص التغدددديرا  اراصددددلة في مفددددا  ادددد  المنطقددددة 

 ايتاق .

 

 . 2015المصدر: هئية الاحصا  اقليم كوردس تان العراق، شعبة الت طي  والمتابعة، 

 موقع المنطقة ا راسة    1: ار ة  
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 المصدر: مف عمل الباحد .

 محطا  المع دة في ا راسة    2: ار ة  

ربيل3.2   درجا  اررارة وخصائصهُ في محافظة أأ

اعددره درجددة ارددرارة عددا انهددا درجددة الاحسددال  لددبرودة أأو السدد ون، ف ددوي 

أأاددد ة الطاقدددة الدددتي یمكدددف الشدددعور عدددف  ريدددق اللمدددا أأو قياسددد ا بوسدددا ة 

قيدددال اردددرارة،  ا سميددددت الطاقدددة ارسددد ية. فدرجددددة اردددرارة هي مقيددددال 

للطاقددددة ارسدددد ية الددددتي بدددددورها مقيددددال لدددددعة حر ددددة ا را  في المددددادة، 

فدددا را  في المدددواد اردددارة أأ دددلخ ةعدددة ادددا هي عليدددة في المدددواد الباردة) دددا ، 

(. وارددددرارة شددددكا مددددف أأشددددد ل الطاقددددة، وهي اعددددد أأ دددددد 67، ص2003

ا  المنددا  البالغددة الا يددة، ف ددوي ادد ثر ادداأ يراق مزدداشراق عددا ةشدداط الاةسددان عندد 

ولباسدده ومسددكفه و ذائدده،  دددما ادد ثر عددا العندددا  الاخددرمح للنظددام اريدددوا. 

 /و دددد  القيمددة الفعليددة للامطددار بمقدددار مددا يتدديع م ددا بوسددا ة عمليددة التب ددر

مدددف أأل العندددا   النددت  وهي اع دددد اساسدداق عدددا درجدددا  ارددرارة، والدددتي اعددد

المناخيددة لمددا ل ددا أأثددر مزدداشر أأو  ددير مزدداشر.  وادد ثر درجددة ارددرارة عددا معظدد  

عنددا  المندددا  الاخدددرمح م دددل التددغ  الجدددوا، والدددریاح، والتب دددر، والر وبدددة 

والت  ف .   النس ية، 

فدددو ددددص درجدددا  اردددرارة وخصائصددد ا في المحافظدددة، هنددداا ابدددانف مددد   

ية  رجدددا  اردددرارة في المنطقدددة ا راسدددة.  شدددير للمعددددق  السددد نوية والشددد ر 

 ( ا  ما يلي : 1الاحصا ا  الواردة في جدول)

يبلددددد  المعددددددل السددددد نوا  رجدددددا  اردددددرارة للميطدددددا  المع ددددددة في  •

( درجددة م ويددة، الا ان هندداا ابددانف بددر محطددة واخددرمح. 19,3ا راسددة)

حيدددد  سددد ل المحطدددا ) ور، اربيدددل، كويددده( معددددق  سددد نوية أأعدددا 

( درجدددة م ويدددة عدددا التدددوال, في 21,5و 22,1و 23ف المعددددل العدددام)مددد 

 دددر  سددد ل محطدددا  )صدددلاح ا ندددف، سدددوران، اومدددان، ميركسدددور( 

 16,7و 18,3و 17,9معددددددددل سددددددد نوا أأدا مدددددددف المعددددددددل العدددددددام)

 (مْ .15,7و

 سدددد ل محطددددة ) ددددور( اعددددا معدددددق  السدددد نوية  رجددددا  ارددددرارة  •

يركسدددور( ادا معدددددل (درجدددة م ويدددة، في  ددددر  سددد ل محطددددة )م23)

( درجدددة م ويدددة, وهدددذا يعددد  ان اعدددا 15,7سددد نوا  رجدددا  اردددرارة )

ابددددانف مدددد   للمعدددددق  السدددد نوية  رجددددا  ارددددرارة, اعددددلدا عددددا 

( درجددة م ويددة حيددد العددث 7,3المحطددا  المع دددة في ا راسددة قددد بلدد  )

 العوامل التتاراس ية دورها الوا  في  ا .

 عدددا المعددددق  السددد نوية  رجدددا  اردددرارة في قيقت ددد التبدددانف المددد   •

مفطقددة ا راسدددة, واودددا نكددون التبدددانف ا دددلخ و ددو ا  لنسددد بة للمعددددق  

الشددد رية. حيدددد ان المعددددق  الشددد رية  رجدددا  اردددرارة  تلدددف مدددف 

مددد ن ا  اخدددر اختلافددداق كبددديراق, وعندددد الرادددوع ا  الاحصدددا ا  الدددواردة 

ف مدددد   لمعدددددق  درجددددا  ( نلاحدددد   ن اقادددد ابددددان1في الجدددددول)

( درجددة 12,8ارددرارة اسدد ل  ددلال شدد ر  شرددنف السددا , حيددد يبلدد  )

م ويدددة, وأأدا ابدددانف مددد   اسددد ل  دددلال شددد ر كاندددون الاول حيدددد 

( درجدددة م ويدددة فقددد  . وفدددو ددددص التبايندددا  الشددد رية فدددا ن 6,1بلددد  )

 (  شير ا  : 1الاحصا ا  الواردة في جدول )

o   أأبدددرد أأشددد ر السددد نة في مفطقدددة ا راسدددة يعدددد شددد ر كاندددون السدددا

 وش ر  وز أأحرها . 

o  ددددبر المدددددمح ارددددرارا السدددد نوا في المحطددددا  المنطقددددة ا راسددددة 

 (مْ . 25,6(مْ و)30,2حيد يتروح مابر)

عمومددداق يبددددأأ معددددق  الشددد رية  رجدددا  اردددرارة  قزدیاد ابتددددا اق مدددف  •

 لأكمفددا  ليصددل ادقه شدد ر أأ ار ولغايددة شدد ر  ددوز حيددد يبدددأأ بعدددها 

 في ش ر كانون السا  .
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 سدد ل محطدددة ميركسدددور ادا المعددددق   رجددا  اردددرارة و  يدددع أأشددد ر  •

السددد نة مدددف بدددر المحطدددا  المع ددددة في ا راسدددة و سددد ل محطدددة  دددور 

 اعلاها .

 المعدق  الس نوية والش رية  رجا  اررارة )مْ( في محطا  محافظة اربيل   1:جدول  

 
   -مف عمل الباحد  علد عا: -المصدر :

أأقليم كوردس تان العراق، وزارة النقل والمواصلا ، ال يئة العامة قنوا  الجوية،  لا  المنا ، بياق   ير  -

 منشورة . 

بياق   ير  - والمتابعة,  الت طي   شعبة  أأربيل,  زراعة  مدنرية  ال راعة,  وزارة  العراق,  كوردس تان  قليم  ا 

 منشورة .

- FAO Representation in iraq , FAO Erbil sub – office , Meteorolqical Monthly 

sheet .   

 

 ( .  1المصدر: مف عمل الباحد  قعلد عا جدول )

 المعدق  الش رية  رجا  اررارة )مْ( لمحطا  محافظة اربيل 1: شكا  

 الامطار وخصائصهُ في محافظة اربيل  4.2 

د المطدددر أأ دددد الظدددواهر المائيدددة الدددتي انشددداأ في السددديث وهدددو عبدددارة عدددف  يعدددُ

هطدددول اسددد و  مدددف المدددا عا شددددكا قطدددرا  صدددغيرة أأو قطدددرا  يصددددل 

(. 245،ص1985( مدددب )سدددلطان، 5قطرهددداا  نصدددف المليمدددتر والكزددديرة ا  )

مددد ن او دددي  خصدددائص الامطدددار في  المحافظدددة عدددف  ريدددق دراسدددوفا عدددا و  

 النيو الاتي:

 المعدق  الس نوية والش رية لكمية الامطار الساقطة 1.4.2

(، ا اصدددة 2( والشدددكا ر )2حيدددد  شدددير معطيدددا  الدددواردة في الجددددول ر )

 لمعددددق  الشددد رية والسددد نوية للامطدددار السددداقطة في محافظدددة اربيدددل ا  مدددا 

 -ياأتي :

للامطدددار السدددداقطة في مفطقددددة ا راسددددة  كراوحدددت المعدددددق  السدددد نوية •

(مدددب في محطدددة  دددور، 281,6(مدددب في محطدددة ميركسدددور و)982,5بدددر)

وهنددا يتتدد  لنددا مدددمح التفدداو ، حيددد ان الامطددار السدداقطة في محطددة 

(أأ دددعاه عدددف الامطدددار السددداقطة في 3,5ميركسدددور ك يدددد بمدددا يقدددارت )

نسددد بة (مدددب, وهدددو فدددارق  دددير قليدددل  ل 700,9محطدددة  دددور. بفدددارق )

 لمنطقة صغيرة المسا ة ةس ياق . 

بلدددددددد  متوسدددددددد  الامطددددددددار السدددددددداقطة في محطددددددددا  مفطقددددددددة  •

(مددددب، حيددددد يت ددددر  ن معدددددل  يددددا  الامطددددار 618,8ا راسددددة)

السددداقطة في المحطدددا  الواقعدددة ضمدددف المنطقدددة الجبليدددة ،)كويددده، سدددوران، 

اومدددان، ميركسدددور( أأ دددبر مدددف معددددل العدددام للم افظدددة مدددا عددددا محطدددة 

ف، في  ددددر أأن المحطددددا  الواقعدددة ضمددددف المنطقددددة الشدددد بة صدددلاح ا ندددد 

الجبليددة، )اربيددل و ددور( هددو أأقددل مددف المعدددل العددام للامطددار السدداقطة 

في مفطقددددة ا راسددددة، وهددددذه حقيقددددة علميددددة )زیادة الوسدددداق  بدددد یادة 

 الةرافاع( .

ان التبدددانف في  يدددا  الامطدددار الموسددداقطة قيقت ددد عدددا التبدددانف بدددر  •

لجبليددة ومحطددا  المنطقددة شدد به الجبليددة، بددل ينسدديث محطددا  المنطقددة ا

 ا عدددا محطدددا  المنطقددددة الوا ددددة، ففدددي محطددددا  المنطقدددة الجبليددددة 

(مددددب في محطددددتي كويدددده وميركسددددور 982,5و  637,8كددددراوح الوسدددداق )

الجبليتدددر عدددا التدددوال، بمحددد  في المنطقدددة شددد به الجبليدددة ادددتراوح بدددر 

ربيددددل السدددد ليتر عددددا (مددددب في محطددددتي  ددددور و ا432,9و  281,6)

 التوال، والتبانف ايظا لنفا المحطة بر س نة وأأخرمح .  

اتر    ساق  الامطار في النصف الش توا مف السدد نة واقددل  سدداقط ا في الأشدد ر 

.  الأو  مف ا ريف والأش ر الأ يرة مف الربيع وانقطاع ا في أأش ر الصيف 

 الامطار الساقطة)مب( في محطا  محافظة اربيل المعدق  الس نوية والش رية لكمية  2: جدول  



 ٢٠٢٠/٢٠٢١، ٤ژ. ١٠وروز )المجلة الأكادیمية لجامعة نوروز(، پ.كادیمی یا زانكویا نهگوڤارا ئه

 28 

 

   -مف عمل الباحد  علد عا : -المصدر :

أأقليم كوردس تان العراق، وزارة النقل والمواصلا ، ال يئة العامة قنوا  الجوية،  لا  المنا ، بياق   ير   -

 منشورة . 

قليم كوردس تان العراق, وزارة ال راعة, مدنرية العامة ل راعة أأ  - ربيل, شعبة الت طي  والمتابعة, بياق   ير ا 

 منشورة .

 

 ( . 2المصدر: مف عمل الباحد  قعلد عا جدول )

 المجموع الس نوا والش را لكمية الامطار الساقطة لمحطا  محافظة اربيل    ( 2شكا ) 

ك ددالا الامطددار بتذبددذ ا الشدد را، ا    سددق   يددا  كبدديرة مددف الامطددار  •

(مدددب، واقدددل اددددرنياق لدددكا مدددف 116الاول لتصدددل ا )في شددد ر كاندددون 

(مدددب عدددا التدددوال، واقدددل 30,7و 80,2شددد را نمحسدددان ومدددااا لتصدددل)

( لدددكا مدددف 0,1و 0,2و 1,6 يلىددا في أأشددد ر فصدددل الصددديف لتصدددل ا )

.  أأش ر )ح نران و وز وأأت(مب عا التوال 

في  قيقت ددد التبدددانف المددد   في المعددددق  السددد نوية للامطدددار السددداقطة •

محطددا  ا راسددة, بددل نكددون التبددانف في المحافظددة ا ددلخ و ددو ا  لنسدد بة 

للمعدددق  الشددد رية للامطددار السددداقطة. حيددد دتلدددف المجمددوع الشددد را 

للامطددار السدداقطة في المحافظددة مددف مدد ن ا  اخددر اختلافدداق كبدديراق ضمددف 

الشدد ر نفسددهُ، حيددد  ددل شدد ر كانددون السددا  أأعددا المعدددق  الشدد رية 

 82  )أأربيدددل وصددددلاح ا ندددف وكويدددده واومدددان( لتصددددل ا )في محطدددا

( مدددددب عدددددا التدددددوال. ولكدددددف في محطدددددتي 118,1و 158,8و 107,3و

) دددور وميركسدددور(  دددل شددد ر كاندددون الاول أأعدددا معددددق  الشددد رية 

(مدددب عدددا التدددوال،  295,8و 51,1لكميدددة الامطدددار السددداقطة و لدددت )

دق  الشدد رية لكميدددة بمحدد  في محطددة سدددوران  ددل شددد ر ا ار اعددا معددد 

(مددب، وهددذا يعدد  ان اعددا ابددانف مدد   99,2الامطددار السدداقطة وبلدد  )

للمعدددق  الامطدددار في شدد را )كاندددون السددا  وكاندددون الاول(,  لنسددد بة 

ندددون كا(مدددب لشددد ر 76,3المحطدددا  المع ددددة في ا راسدددة في القتدددا  بلددد  )

 (مب لش ر كانون الاول .244,7السا  و)

را لمعددددق  الامطدددار السددداقطة  دددل في شددد ر أأت اقدددل ابدددانف شددد  •

 ( مب .   0,4بددد)

 :  ( ) اذبذت الامطار  2.4.2

 سدددق  الامطدددار في المحافظدددة بغددد ارة في بعددد  السددد نر، بمحددد  ككدددون  ي دددة 

في السددد نوا  الاخدددرمح، وهدددذا مدددايعره بذبذبدددة الامطدددار او افاوتهدددا، وهدددذا 

الجاندددث في العن ددد المطدددر اشدددكا عددداملاق حدددماق و اسدددماق في  ددداح ال راعدددة أأو 

وع مددف فشددل ال راعددة المطريددة. في أأا مفطقددة اع ددد عددا الامطددار في هددذه الندد 

ال راعددددة، و قخددددص زراعددددة محصددددول القمدددد  والشددددعير  ددددما هددددو ارددددال في 

المحافظددة. ولغددر  دراسددة وتحليددل افدداو  الامطددار في المحافظددة وودد  اوزيع ددا 

قبددد مددف اختيددار لوعددة مددف المحطددا  المناخيددة الواقعددة ضمددف المنطقددة الجبليددة 

المناخيددددة  ولوعدددة المحطدددا  ضمدددف مفطقدددة شددد به الجبليدددة، واغطدددي البيددداق 

( فدددترا  ادددتراوح مدددا 3للامطدددار  لمحطدددا  المختدددارة والدددتي يو) دددا الجددددول ر )

عامددداق حسدددث مدددااوفر مدددف البيددداق  متصدددلة دون انقطددداع،  (17-11بدددر)

ولغددر  الوقددوه لشددكا علمددي دقيدددق عددا ةسدد بة اذبددذت الامطددار في اددد  

 ةالتاليدد  (252-182،ص2002) ددادة،  المعددادلةالمحطددا  فقددد اع ددد  عددا 

 :  ل ذا الغر  

 100÷ لوع الامطار ×    ( ) ةس بة التذبذت = الا راه المعيارا 

وعنددددد ا سددددد ت دام هددددذه المعدددددادلة قسدددد ت را  ةسددددد بة التذبددددذت الامطدددددار 

عددددددددف معدددددددددل ا السددددددددد نوا لج ددددددددر  النتدددددددددات الددددددددتي جدددددددددا   في 

 ( ويلاح  عليهما : 4(و)3الجدولر)

 ددددد ان ةسدددد بة اذبددددذت الامطددددار في مفطقددددة الجبليددددة اوزددددانف مددددف  •

%( في محطدددددددة كويددددددده، 29,71%(في محطدددددددة سدددددددوران ا  )16,8)
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%( في محطدددددة 30,5بليدددددة اوزدددددانف مدددددف )بمحددددد  في المنطقدددددة شددددد به الج 

 %( في محطة اربيل . 38,6 ور ا  )

اقددددل ةسدددد بة التذبددددذت الامطددددار في محطددددتي سددددوران وميركسددددور هي  •

(،  دددد 4%( عدددا التدددوال، وعندددد ملاحظدددة جددددول)18,4% و16,8)

ا ن أأعدددا  يدددة مطدددر السددد نوية  لدددت في محطدددة سدددوران كاندددت عدددام 

(مدددددب، وهي ك يدددددد عدددددف المعددددددل  دددددوال 947,2ا   بلغدددددت ) 2001

يدددة المطدددر %( . امدددا في المحطدددة ميركسدددور فقدددد  لدددت اعدددا  46,5)

(مددددب وهي ك يددددد عددددف 1041,2( ا   بلغددددت )2003سدددد نوية في عددددام)

 %( . 5,9المعدل  وال )

أأن اقددددل  يددددة مطددددر السدددد نوية  لددددت في محطددددة اومددددان كانددددت في  •

(مدددددب، وهي اقدددددل عدددددف المعددددددل 431,6( ا  بلغدددددت )2007عدددددام )

%(، أأمدددددددا في ميركسددددددور فسددددددد لت اقددددددل  يدددددددة 44,3 ددددددوال )

(مددددددب، وهي 673,2أأ  بلغددددددت ) (2006المطددددددر سدددددد نوية في عددددددام )

 %( . 31,5اقل عف المعدل  وال )

وكدددد داد ةسددددد بة التذبدددددذت الامطددددار في محطدددددتي اربيدددددل و دددددور هي  •

(، 4%( عددددا التددددوال، وعنددددد ملاحظددددة جدددددول ر )30,5% و38,6)

 ددد ا ن أأعدددا  يددة مطدددر السدد نوية  لدددت في محطددة اربيدددل كانددت عدددام 

ف المعددددددل  دددددوال (مدددددب، وهي ك يدددددد عددددد 543,1( ا   بلغدددددت)2002)

%(. امددا في محطددة  ددور فقددد  لددت اعددا  يددة المطددر سدد نوية 25,4)

(مدددب وهي ك يدددد عدددف المعددددل  دددوال 408,7( ا   بلغدددت )2002في عدددام)

(45,1. )% 

أأن اقددددل  يددددة مطددددر السدددد نوية  لددددت في محطددددة اربيددددل كانددددت في  •

(مددددددب، وهي اقددددددل عددددددف المعدددددددل 272,1( ا  بلغددددددت )2007عددددددام)

أأمدددددا في  دددددور فسددددد لت اقدددددل  يدددددة المطدددددر %(، 74,1 دددددوال)

(مدددددددب، وهي اقدددددددل 70,8( أأ  بلغدددددددت )2000سددددددد نوية في عدددددددام )

 %( . 37,2عف المعدل  وال )

 ةس بة المئوية لتذبذت  ية الامطار الس نوية 3: جدول  

لوع الامطار   الفترة   المحطا   

 الس نوية )مب( 

الا راه  

 المعيارا

 ةس بة التذبذت% 

 30,5 85,9 281,6 2016-2000  ور 

 38,6 167,2 432,9 2016-2000 اربيل  

 23,9 138,1 576,2 2016-2000 صلاح ا نف 

 29,71 189,9 637,8 2016-2006 كويه 

 16,8 109,2 646,5 2016-2006 سوران  

 22,3 172,8 773,9 2016-2006 اومان  

 18,4 181,5 982,5 2016-2006 ميركسور

  -مف عمل الباحد  علد عا : -المصدر :

أأقلدديم كوردسدد تان العددراق، وزارة النقددل والمواصددلا ، ال يئددة العامددة قنددوا  الجويددة،  ددلا  المنددا ،  -

 .  بياق   ير منشورة 

قلدديم كوردسدد تان العددراق, وزارة ال راعددة, مدنريددة العامددة ل راعددة أأربيددل, شددعبة الت طددي  والمتابعددة,  - ا 

.بياق   ير منشو   رة 

أأعا ال طول س نوا للامطار الساقطة وأأدقه لمحطا  محافظة اربيل )مب(/)س نوا    4: جدول 

 القياس ية( 

 المعدل الس نوا الس نة  ادا  ية  الس نة  اعا  ية المحطا 

 281,6 2000 70,8 2002 408,7  ور 

 432,9 2007 272,1 2002 543,1 اربيل  

 576,2 2000 350,3 2002 768,9 صلاح ا نف 

 637,8 2008 306,1 2007 922,2 كويه 

 646,5 2007 196,6 2001 947,2 سوران  

 773,9 2007 431,6 2002 982,7 اومان  

 982,5 2006 673,2 2003 1041,2 ميركسور

  -مف عمل الباحد  علد عا : -المصدر :

أأقلدديم كوردسدد تان العددراق، وزارة النقددل والمواصددلا ، ال يئددة العامددة قنددوا  الجويددة،  ددلا  المنددا ،  -

 .  بياق   ير منشورة 

قلدديم كوردسدد تان العددراق, وزارة ال راعددة, مدنريددة العامددة ل راعددة أأربيددل, شددعبة الت طددي  والمتابعددة,  - ا 

.  بياق   ير منشورة 

(ا اص التذبذت في  يددا  الامطددار الشدد رية 5جدول)ا ن اق حصا ا  الواردة في 

في محطددا  محافظددة اربيددل، والفددرق بمحدد ما، هي الاخددرمح ا  ددد لجدداهرة التذبددذت 

 : الش را لكمية الامطار الساقطة في المحطا  المع دة للدراسة وحيد الج ر 

واود ابانف كبير في  ية الامطار الشدد رية مددف سدد نة قخددرمح. فعددا سدد يل  •

غت  ية الامطار الساقطة في محطة كويه في ش ر  شرددنف السددا  في المسال بل

(  ددعف  يددة 172(مددب، والددتي اعددادل أأ ددلخ مددف )206,5(، )2004عددام)

(. ا ن هددذه الظدداهرة، 2010الامطددار السدداقطة في الشدد ر نفسدده في عددام )

)لجاهرة التذبذت الش را( لكميددا  الامطددار السدداقطة مددف سدد نة قخددرمح، 

  جميع المحطا  و يع الاش ر.هي الاخرمح اتكرر في

لجدداهرة التذبددذت الشدد را لكميددا  الامطددار السدداقطة في مددوا  ال راعددة   •

المختلفددة ككددون أأ ددلخ و ددو اق في بدددایا  وأأواخددر المددو  ال راعددي لل راعددة 

الشدد توية، الددتي بددلا شددم ككددون ل ددا انع سدداتها عددا المسددا ا  الم روعددة 

سددال كراوحددت  يددة الامطددار السدداقطة في والانتا   ماق ونوعاق. فعا س يل الم

(مددددب في عددددام 222,9شدددد ر  شرددددنف الاول في محطددددة سددددوران بددددر)

(مب. فددو 220,6(، ون يد بكمية اقدر بد)2006(مب في عام )2,3(و)2000)

دص  ية الامطار الساقطة في ش ر نمحسان  د أأنها في محطة كويدده اباينددت 
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(، أأا بفددارق 2008 سدد نة )(مب في1,5(و)2004(مب في س نة)129,3مف)

 (مب .127,8بل  )

 التذبذت في  يا  الامطار الش رية في محطا  محافظة اربيل )مب(   4:جدول  

 

   -مف عمل الباحد  علد عا : -المصدر :

أأقليم كوردس تان العراق، وزارة النقل والمواصلا ، ال يئة العامة قنوا  الجوية،  لا  المنا ، بياق   ير   -

 منشورة . 

قليم كوردس تان العراق, وزارة ال راعة, مدنرية العامة ل راعة أأربيل, شعبة الت طي  والمتابعة, بياق   ير  - ا 

 منشورة .

 

 ( .1 قعلد عا جدول ر  )المصدر: مف عمل الباحد 

 خطوط اررارة الموساوية لمحافظة اربيل )مْ(     3: ار ة 

 

 ( .2المصدر: مف عمل الباحد  قعلد عا جدول ر  )

 خطوط المطر الموساوية لمحافظة اربيل )مب(    4: ار ة 

 الموازنة المائية المناخية في محافظة اربيل 5.2 

عليهددددا  لموازنددددة المائيددددة المناخيددددة والددددتي  صددددل ان هددددذه الموازنددددة يطلددددق 

م دددددا عدددددا الفدددددائ  مدددددف الميددددداه الامطدددددار اوالدددددنقص. وقدددددد اسددددد ت دم 

الباحدددددد  دددددريقتر مختلفتدددددر لت ديدددددد الموازندددددة المائيدددددة لمجموعدددددة محطدددددا  

 مفاخية موزعة في ا ا  المحافظة عا الوادددددددددده التدددددددددددددال :

 .ا يفــــانوه –نسويت   ريقة معــــادلة  دددور -

 . ريقة معادلة خوسـلا -

   ( ) ايفانوه   -( )  ريقة معادلة  ورنسويت 1.5.2

وقددددددد لج ددددددر  نتددددددات معددددددادلة  ورنسويددددددت في قيددددددال التب ددددددر النددددددت / 

الممكددددف، ومعددددادلة ا يفددددانوه في قيددددال التب ددددر النددددت / ارقيقددددي،  ددددما في 

( ومددددف و الموازنددددة قدددديم التب ددددر مددددع  يددددة الامطددددار السدددداقطة 6الجدددددول)

لددددكا محطددددة عددددا مدددددار السدددد نة لت ديددددد  يددددة الع ددددر أأوالفددددائ  المددددا ، 

( وا ريطددددددة 3( والشددددددكا)6دة في الجددددددول)و شدددددير الاحصددددددا ا  الددددددوار 

أأ(ا ددددداص  لموازندددددة المائيدددددة المناخيدددددة حسدددددث معدددددادلة  ورنسويدددددت في 5)

 أأ(، وأألج ر النتات التالية : 6المحطا  مفطقة ا راسة وخريطة ر  )
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ان وددد  التوزيدددع المددد   لقددديم التب دددر  تلدددف  امددداق عدددف وددد  التوزيدددع  •

لعلاقدددة بمحددد ما عكسددد ية، ا  ان المددد   لكميدددا  الامطدددار السددداقطة، فا

معدددق  التب ددر اقددل في الشددمال والشددمال الشردد  مددف المحافظددة مقارنددة 

مدددب( 1215,81مدددب و1390,88 لمحطدددا  الجنوبيدددة مدددف المحافظدددة لتبلددد  )

في محطدددتي اومدددان وميركسدددور عدددا التدددوال, حيدددد ان  يدددة الامطدددار 

مددددان مددددب( لمحطددددتي او 982,5مددددب و773,9السدددداقطة سدددد نویاق  ددددو )

وميركسددددور عددددا التددددوال. و  دددداه الوسدددد  وافددددوت المحافظددددة كدددد داد 

معددددق  التب دددر واقدددل  يدددة الامطدددار السددداقطة. ففدددي محطدددة  دددور 

مددددب(، بمحدددد  امطارهددددا السدددد نوية 2079,4يصددددل التب ددددر السدددد نوا ا  )

 مب( .  287,2)

عدددا اسدددال العلاقدددة العكسددد ية بدددر التب دددر والامطدددار، يلاحددد  ان  •

التددوازن المددا  يتدددر  في معدقاددهن السدد نوية )السددالث وهددو واددود نقددص 

المدددا  في الموازندددة والموادددث وهدددو الفدددائ  المدددا  في الموازندددة(، و سددد ل 

قددددديم الموازدددددة في شدددددمال المحافظدددددة )محطدددددة ميركسدددددور(فق ، حيدددددد 

بقيدددة محطددا  ا راسدددة  سددد ل قددديم السدددالبة  (مدددب، بمحددد 111,88بلغددت)

( مدددددب في محطتا)كويددددده 1391,71-مدددددب و986,69-حيدددددد يصدددددل ا )

وصدددلاح ا نددددف( عددددا التددددوال، ونددد داد في الجنددددوت المحافظددددة ليصددددل 

 ( مب في محطة  ور . 2641,47-ا )

فصدددددل الشددددد تا  باأشددددد رة السلا دددددة )كاندددددون الاول وكاندددددون السدددددا    •

فددددائ  المددددا  في الموازنددددة المائيددددة  يددددع وشدددد باط( یمسددددل معدددددق  ال

(مدددددددب في 111,07المحطددددددا  ا راسدددددددة، والمعددددددددل يددددددتراوح بدددددددر)

 (مب في محطة ميركسور . 554,85محطة  ور و)

أأزدیاد معدددددددق  الددددددنقص المددددددا  زمفيدددددداق  قنتقددددددال مددددددف اشدددددد ر   •

الشددددددد تا  ا  أأشددددددد ر الربيدددددددع، و الصددددددديف. لتصدددددددل ا  أأعدددددددا 

-اه، أأ  اددددددتراوح مددددددا بددددددر )معدددددددقتها في هددددددذا الفصددددددل الجدددددد 

( مددددددددب في محطددددددددة 197,4-(مددددددددب في محطددددددددة  ددددددددور و)518,2

ميركسدددددور لدددددنفا الشددددد ر  دددددوز. ویمسدددددل فصدددددل الصددددديف أأعدددددا 

معدددددق  الددددنقص المددددا  عدددددا مسدددد تومح المحافظددددة لسدددد ث انعددددددام 

 الوساق  وارافاع درجا  اررارة وقيم التب ر . 

شدددد ور عددددا مسدددد تومح الاشدددد ر یمسددددل شدددد ر كانددددون السددددا  أأفتددددل  •

السدددد نة في الموازنددددة، أأ  اقددددل فيدددده  يددددة الفاقددددد  لتب ددددر ف ددددو شدددد ر 

فددددائ  المددددا  في جميددددع محطددددا  ا راسددددة، وابدددددأأ شدددد ور الفددددائ  

المدددددا   لتنددددداقص لتصدددددب   دددددلا  محطدددددا  في شددددد ر نمحسدددددان، وفي 

شددددد ر مدددددااا ككدددددون كافدددددة محطدددددا  في صدددددنف الع ددددد  المدددددا ، 

نقطددددددا ع ويتزايددددددد هددددددذا الع دددددد  مددددددع قدددددددوم أأشدددددد ر الصدددددديف وا 

 .  الامطار، و اعود الع   الما   لتناقص في اش ر ا ريف 

 الموازنة المائية المناخية حسث معادلة  ورنسويت في المحطا  محافظة أأربيل    6:جدول 

 

  ريقة معادلة خوسلا 2.5.2 

، مددددددف و ددددددع معددددددادلة ()(Khosla(  كددددددف خوسددددددلا)1949في عددددددام )

لسدددد يطة ا سدددد تطاع بموااددددا حسددددات الفاقددددد المددددا  عددددف  ريددددق التب ددددر/ 

النددددت ، وبتطبيق ددددا عددددا المحطددددا  المنطقددددة ا راسددددة اوصددددل خوسددددلا ا  

هْ 30هْ و40اندددددهُ عنددددددما نكدددددون المتوسددددد  اردددددرارة الشددددد رية مسددددداویاق )

هْ وصدددددددفرهْ(، ككدددددددون  يدددددددة الفاقدددددددد المدددددددا   لبوصدددددددة 10هْ و20و

 ( عا التوال . 0,40و 0,50و 0,60و 0,70و 0,84مساویاق)

واعتددددبر  ريقددددة خوسددددلا مددددف السدددد  الطددددرق، حيددددد قذتددددا  اطبيق ددددا 

مددددف المعلومددددا  المناخيددددة سددددومح المعدددددق  الشدددد رية لليددددرارة   رجدددددا  
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الف رنهايويددددددة، و يددددددا  الامطددددددار الشدددددد رية  لبوصددددددا  قسدددددد ت داحا في 

 حسددددات مقدددددار الدددد یادة او انظدددديم الموازنددددة المائيددددة قمح مفطقددددة و لتددددال

الددددنقص عدددددف اراجدددددة المحاصددددديل ال راعيدددددة مدددددف ميددددداه الدددددرا. ولتطبيدددددق 

معدددددادلة خوسدددددلا، حولدددددت درجدددددا  اردددددرارة الشددددد رية مدددددف ا رجدددددا  

المئويدددددة ا  ف رنهايويدددددة، و حولدددددت نتدددددات المعدددددادلة الدددددتي  سدددددل مقددددددار 

الفاقدددددد المدددددا  بوسدددددا ة التب دددددر الممكدددددف  دو دددددهن  لبوصدددددا  ا   مدددددا 

دل ددددددا  لمليمددددددترا . ومددددددف و حسددددددات الموازنددددددة المائيددددددة  لدددددد یادة أأو يعا

النقصددددان بطددددرح النتددددات مددددف  يددددة الامطددددار الشدددد رية لددددكا محطددددة، و ددددما 

ت(وا ا 5(، وخريطدددددددة )3(،والشدددددددكا)7هدددددددو المدددددددو  في الجددددددددول )

 الج ر النتات التالية : 

يددده اوزدددانف المعددددق  الشددد رية والسددد نوية لقددديم التب دددر/ الندددت  عدددما هي عل •

في  ريقددة خوسددلا، ا ق ا نهددا عمومدداق ااأ ددذ  قرافدداع ادددرني  ق دداه مددف 

 الشمال ا  الجنوت . 

لج ددور نفددا العلاقددة العكسدد ية بددر الددلم  التوزيددع المدد   لقدديم التب ددر/  •

 النت  و يا  الامطار الساقطة في محطا  المنطقة ا راسة . 

ازندددة في عمدددوم فصدددل الشددد تا  یمسدددل أأقدددل معددددق  نقدددص المدددا  في المو  •

زدیاد معددددق  الددنقص المدددا   قنتقددال مدددف  محطددا  مفطقدددة ا راسددة، وا 

 اش ر فصل الش تا  ا  أأش ر فصل الربيع، و فصل الصيف الجاه

لج دددور نقدددص المدددا  سددد نوا في جميدددع المحطدددا  ا راسدددة ماعددددا )محطدددة  •

 ميركسور(، وباأس ت دام الطريقتر في حسات الموازنة المائية المناخية. 

سددد ت دام  • لج دددور فدددائ  المدددا  سددد نوا في محطدددة ميركسدددور فقددد ، و  

 الطريقتر في حسات الموازنة المائية المناخية .

ا يفددددانوه  -التطدددابق ا   ددددد مددددا بددددر النتددددات الطددددريقتر ) ورنسويددددت  •

وخوسدددلا( في تحديدددد اشددد ر الفدددائ  المدددا  وأأشددد ر الفاقدددد المدددا ، ر  

اددددود عن دددد الر وبددددة أأخددددتلاه عنددددا  القيددددال بددددر الطددددريقتر بو 

 النس ية في الطريقة الاو  وعدم واوده في الطريقة السانية . 

عدددم لج ددور النتددات  ددير مفطقيدددة  لنسدد بة الموازنددة المائيددة عددا مسددد تومح  •

.  اش ر والمجموع الس نوا، مف  لال اطبيق الطريقتر 

 ( ا دداص  لموازنددة المائيددة المناخيددة حسددث8و7وفي  ددو  نتددات هددذنف الجدددولر)

ا يفددانوه وخوسددلا(، ي التوصددل ا  ان المنطقددة ا راسددة قددد  -معادلتي) ورنسويددت

 انقس  ا  مفطقتر وهي كاقتي

 (  الموازنة المائية المناخية حسث معادلة خوسلا في المحطا  محافظة اربيل 7جدول) 

 

 ( ومعادلة خوسلا .  2المصدر: مف عمل الباحد  قعلد عا جدول )

 

 ( .6المصدر: مف عمل الباحد  قعلد عا جدول ر  )

 الموازنة المائية المناخية حسث  ريقتي ) ورنسويت وخوسلا( لمحطا  محافظة أأربيل   5.1: ار ة  

 )حسث  ريقة  ورنسويت (

 

 ( .7المصدر: مف عمل الباحد  قعلد عا جدول ر  )



  ٢٠٢٠/٢٠٢١، ٤ژ. ١٠)المجلة الأكادیمية لجامعة نوروز(، پ.  وروزكادیمی یا زانكویا نهگوڤارا ئه

 33 

 الموازنة المائية المناخية حسث  ريقتي ) ورنسويت وخوسلا( لمحطا  محافظة أأربيل   5.1: ار ة  

 )حسث  ريقة خوسلا   (
 

 مفطقة الفائ  الما  3.5.2 

(حسث معددادلتي 77,8و  111,88وك سل في محطة ميركسور بفائ  الما  مقدارهُ )

) ورنسويت وخوسلا( عا التوال .  ومف الجدنر   كر ان هذه المنطقة يظ ددر فيهددا 

بع  الاش ر النقص الما  لسدد ث قددلة الامطددار وزیادة عمليددة التب ددر/ النددت   ددما 

أأت، أأيلول،  شرنف الاول(، أأمددا اشدد ر هو ارال في أأش ر)مااا، ح نران،  وز، 

الفائ  الما  ف تد مف ش ر  شرنف السا  لغاية ش ر مددااا . وهددذا يعدد  ان قيمددة 

الامطار الفعلية ككون مرافعة  لال هذه الفترة في  ر اقددل  ددلال أأشدد ر الددنقص 

رافدداع درجددا  ارددرارة وقددلة  يددة ال طددول، وعددا العمددوم فدداأن  يددة  المددا  لسدد ث ا 

 طار  شكا ةس بة أأ بر مف التب ر/ النت   لال فصل المطيرة . الام

 مفطقة الع   الما  4.5.2 

وك سل في المحطا  ) ور، أأربيل، صلاح ا نف، كويه، سوران واومددان(  لددنقص 

الما  حسث المعادق  المع دة في ا راسة، واوزددانف أأشدد ر الددنقص المددا  واني دد 

(في جميددع المحطددا  ماعدددا محطددة أأربيددل اني دد بر ش را )نمحسان و شرددنف الاول

بر ش را)نمحسان و شرنف السا (، وعا العمددوم فددان مقدددار الددنقص المددا  يوزددانف 

ش ریاق ف و ن يددد  ددلال اشدد ر الصدديف حددا يبلدد  اقصدداه في شدد ر  ددوز، ويقددل في 

اش ر فصددل الشدد تا  حددا اسدد ل أأدا  ددد نُ في شدد ر كانددون السددا ، امددا ةسدد بة 

ا  التب ددر/ النددت   ددلال الفصددل المطددير في هددذه المنطقددة فاأنددهُ أأقددل مددف الامطددار 

المنطقة الاو ، وهذا يع  ان قيمددة الامطددار الفعليددة كرافددع في المنطقددة الاو  عددما 

 هو علية في المنطقة السانية لس ث ا كمفا  معدق  التب ر/ النت  . 

 ( . 7(و)6)مف عمل الباحد  قعلد عا جدول المصدر:  

 الفاقد الما  الس نوا في محطا  ا راسة حسث معادلتي ) ورنسويت وخوسلا(     3:شكا 

 الموازنة المائية وعلاقلىا  قحتياجا  المائية للم اصيل   5.5.2

( اعطددي مدد شراق حقيقيدداق لل اجددة الماسددة 7و6ا ن النتات الموازنة المائية في الجدددولر )

نتددا  المحاصدديل، وتحديددد مفددا ق الجفدداه ا ا   ا  ا سدد ت دام الددرا في ال راعددة وا 

والم قددت لسدد ث  بذبددة الامطددار وقللىددا، قن الع دد  في  يددة ميدداه الامطددار يعدد  

علد عا مياه الددرا. خصوصدداق ا  ا مددا علمنددا اس ت الة قيام ةشاط ال راعي دون الا

ان ا حتياجا  بع  المحاصدديل ال راعيددة الميدداه افددوق في بعدد  الاحيددان  يددة ميدداه 

 الامطار الساقطة حا في الاش ر المطيرة .  

وا طددوة السانيددة قندداد  يددة الاسدد لىلاا لددكا محصددول عددا  دددة هي  ت  يددة 

مددف نبددا  قخددر  ()تغددير معامددل المحصددولالتب ددر/النت  في معامددل ي محصددول. وي

 ومف ش ر قخر ايتاق.  

لمحصول القمدد  والشددعير  دديلة فددترة وددو  ()( يو  المعامل النبا 8والجدول ر  )

المحصددولر. ومددف قضر السددت اسدد تطعنا ان  صددل عددا قدديم الاسدد لىلاا المددا  

، في هددذا المجددال (10( والمحصول الشعير في جدددول ر  )9لمحصول القم  في جدول)

سددتر   ا راسددة عددا مدددمح العلاقددة بددر  يددة الميدداه الددتي يتطلاددا زراعددة وانتددا  

 وبر  ية الامطار الساقطة  لال فترة ووها.  ،(9)محصول القم  والشعير

 المعامل النباتي لمحصول القم  والشعير    8:جدول 

كانون   المحصول 

 السا  

 شرنف  نمحسان ا ار ش باط 

 ثا 

كانون  

 الاول

 0,8 0,4 0,5 1 1,2 1,2 القم  

 0,8 0,4 0,3 0,8 1,2 1,2 الشعير 

المصدددر: قفددع ق  القصددات، أأقدداليم ال راعددة المطريددة لمحصددول ارنطددة والشددعير في العددراق في لجددل المعددايير 

 .  16، ص1985(، الس نة 26المناخية، مجلة ا عية الجغرافية، بغداد، العدد )

( ا ن  ية الاسدد لىلاا المددا  لددكا المحصددولر كدد داد 10و9ويتت  مف الجدول ر  )

لشكا عام مف الشمال ا   الجنوت. حيد اوفاسث اناس باق  ردیاق مددع  يددة التب ددر/ 

النت  الممكف في جميع المحطا  المختارة .  ذا  تلددف  يددة الاسدد لىلاا المددا  مددف 

نددون السددا  ول ايددة شدد ر كانددون الاول، الش ر قخر  لال فصل اللمو مددف شدد ر كا

ختلاه  اجة النبا  للمياه وقيم التب ر.      

وبتطبيددق الموازنددة المائيددة بددر  يددة الاسدد لىلاا المددا  لددكا مددف المحصددول القمدد  

والشعير، وبر  ية الامطار الساقطة في المحطا  المختددارة في ا راسددة يت ددر مدددمح 

 ر مف اشدد ر اللمددو، وهددذا مددا يو)ددهُ في الجدددول الع   أأو الفائ  الما  في ي ش

(ا اص  لموازنة المائية بر الاس لىلاا الما  لمحصددول القمدد  والشددعير 12و11ر  )

 و ية الامطار الساقطة )مب(، وا ا يلاح  مفهُ .
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رافاع معدق  الفائ  الما  في المحطا  الشددمالية مددف المحافظددة )ميركسددور،  • ا 

ه وصلاح ا نف( لوقددوع   في المنددا ق المرافعددة وكدد داد اومان، سوران، كوي

فيها  ية الامطار الساقطة وان ف  فيها درجا  ارددرارة و لتددال اقددل فيهددا 

 .  معدق  التب ر/ النت  

اددن ف  معدددق  الفددائ  المددا  عمومدداق  ق دداه مددف الشددمال ا  الجنددوت  •

 ددور فقدد  مددف  المحافظددة، حيددد ابدددأأ معدددق  الع دد  المددا  في المحطددة

 .  المحطا  ا راسة 

اعددا  المحطددا  الجنوبيددة )محطددة  ددور( مددف الع دد  المددا ، للاشدد ر )أأ ار،  •

نمحسان و شرنف السا ( حسث معادلة  ورنسويت. بمح  ابدأأ الع دد  المددا  مددف 

شدد ر كانددون السددا  لغايددة شدد ر نمحسددان حسددث معددادلة خوسددلا،  لقدددلة 

رافاع درجا  حرارتهدد  ا وقدديم التب ددر،  ا اع ددد أأساسدد ياق عددا الامطارها وا 

 مياه الرا في زراعلىا  لال هذه الاش ر.

يلاح  عا مس تومح الاش ر فصل اللمو في المحطا  الشددمالية مددف المحافظددة فددائ  

ما  في جميع الاشدد ر، والسدد ث في  ا لقددلة معدددق  ارددرارة ومعدددق  التب ددر 

 و لخة الامطار عند المقارنة مع محطة  ور

  ية الاس لىلاا الما  لمحصول القم  والشعير حسث معادلة  ورنسويت)مب(    9:جدول 

 
المصدر: مف عمل الباحد، قناد  ية الاس لىلاا الما  لكا محصول عددا  ددده هي: السددت  يددة التب ددر/النت  

نبا  لةخر ومددف شدد ر لةخددر (، ويتغير معامل المحصول مف 8( في المعامل محصول في الجدول)6الممكف في الجدول)

 ايتاق 

  ية الاس لىلاا الما  لمحصول القم  والشعير حسث معادلة خوسلا )مب(    10:جدول  

 

المصدر: مف عمل الباحد، قناد  ية الاس لىلاا الما  لكا محصول عددا  ددده هي: السددت  يددة التب ددر/النت  

ويتغير معامل المحصول مف نبا  لةخر ومددف شدد ر لةخددر  (،8( في المعامل محصول في الجدول)7الممكف في الجدول)

 ايتاق 

الموازنة المائية بر الاس لىلاا الما  لمحصول القم  والشعير و ية الامطار الساقطة    11:جدول  

 حسث معادلة  ورنسويت)مب( 

 

سدد لىلاا المددا  (ا دداص بكميددة الا9(ا اص بكميددة الامطددار السدداقطة والجدددول ر )2المصدر: بياق  الجدول ر )

 ية الاس لىلاا الما  لمحصولر حسددث  –لمحصولر , وارقام الجدول مف حسات الباحد ) ية الامطار الساقطة 

 معادلة  ورنسويت( .

(  الموازنة المائية بر الاس لىلاا الما  لمحصول القم  والشعير و ية الامطار  12جدول) 

 الساقطة حسث معادلة خوسلا )مب(  

 

( ا اص بكميددة الاسدد لىلاا المددا  10( ا اص بكمية الامطار الساقطة والجدول ر )2المصدر: بياق  الجدول ر )

 ية الاس لىلاا الما  لمحصددولر حسددث  –الباحد ) ية الامطار الساقطة لمحصولر, وارقام الجدول مف حسات 

 معادلة خوسلا(

قــالـيــ  الـكفاية المطرية في محافظة اربيل 6.2   أأ

وفي لجددل ا اددرا  الموازنددة المائيددة بددر  يددة الاسدد لىلاا المددا  لددكا مددف محصددول 

 ددددة في القمددد  والشدددعير وبدددر  يدددة الامطدددار السددداقطة حسدددث التصدددانيف المع 

( لبيددددان مدددددمح الع دددد  أأو 13و12ا راسددددة ي التوصددددل ا  و ددددع جدددددولر )

الفددائ  المددا  في ي مددف اشدد ر اللمددو ولددكا مددف القمدد  والشددعير عددا التددوال، 

وفي  دددو  نتدددات هدددذنف الجددددولر ي التوصدددل ا  التصدددنيف لأقددداليم الكفايدددة 

المع دددددة في المطريددددة في محافظددددة اربيددددل لددددا المحصددددولر حسددددث المعددددادق  

 ا راسة وهي  ما يلي : 

  ريقة معادلة  ورنسويت1.6.2 

يصدددددددنف المحافظدددددددة ا  أأقليمدددددددر للكفايدددددددة المطريدددددددة لمحصدددددددولر القمددددددد  

 ) ار ة ر  ( . -والشعير وهي :

قليم الكفاية المطرية المتمونة1.1.6.2   أأ

ذتدددل هدددذا الاقلددديم الجددد   الشدددمال والشدددمال الشرددد  مدددف المحافظدددة لمحشدددمل 

المنطقددة الجبليددة والاادد ا  الشددمالية مددف المنطقددة الشدد به الجبليددة مددف المحافظددة، 
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وبدددذا ككدددون مسدددا ة هدددذا الاقلددديم هي أأوسدددع مدددف مسدددا ة اقددداليم السدددا ، 

حيدددد يتددد  تدددا محطدددا  مفاخيدددة هي )كويددده، صدددلاح ا ندددف، سدددوران، 

وميركسددور(، وكددد داد  يددة الامطدددار السدداقطة في هدددذه المحطددا  عدددا  اومددان

 يددة الاسدد لىلاا المددا  في جميددع أأشدد ر فددترة اللمددو المحصددولر القمدد  والشدددعير، 

( مدددب في محطدددة صدددلاح 440,8حيدددد يوزدددانف مقددددار الفدددائ  المدددا  مدددف ) 

(مدددب في محطدددة ميركسدددور. اا ان هنددداا فدددائ  مدددا  لدددا 861,1ا ندددف و) 

صدددولر في جميدددع اشددد ر اللمدددو.  دددير ان هدددذا الفدددائ  اوزدددانف  يتدددهُ، حيدددد المح

 ك داد في المحطا  الشمالية واقل في المحطا  الجنوبية . 

قليم الكفاية المطرية ش به المتمونة2.1.6.2   أأ

وذتدددل هدددذا الاقلددديم ا  الجندددوت مدددف أأققلددديم الاول مدددف المحافظدددة، حيدددد 

مدددف المحافظدددة الم دددسلة بمنطقدددة سددد ل  اشدددمل الجددد   الجندددون والجندددوت الغدددرن

اربيددل وسددد ل قدددرا  وسدد ل  ندددديناوه وسددد ل  ددور. ويتددد  هدددذا الاقلددديم ي 

مددف محطددة اربيددل و ددور، حيددد ك يددد  يددة الامطددار السدداقطة فيهددا عددا  يددة 

الاسدد لىلاا المدددا  لددكا مدددف المحصددول القمددد  والشددعير وقسددد وق  ددلال أأشددد ر 

اط وأأ ار. في  دددر اقدددل في بقيدددة اشدددد ر كاندددون الاول وكاندددون السدددا  وشدددد ب

الاخددرمح مددف فددترة اللمددو . وهددذا يعدد  ان المحصددول القمدد  والشددعير ذتددا  ا  

الددرا  ددلال شددد را  نمحسددان و شرددنف السدددا  عددا الاقددل عدددا الجانددث  يدددة 

   .  الامطار الساقطة 

  ريقة معادلة خوسلا2.6.2 

سددد  المحافظدددة ا   لا دددة ي اق (12في  دددو  المعطيدددا  الدددواردة في جددددول ر )

 اقاليم الكفاية المطرية وهي ) ار ة ر  ( :

  

 أأقليم الكفاية المطرية المتمونة 1.2.6.2 

ويتدد  هددذا الاقلدديم الجدد   الشددمال والشددمال الشردد  مددف محافظددة اربيددل لمحشددمل 

المنطقدددة الجبليدددة، واقدددع فيددده المحطدددا  المناخيدددة )ميركسدددور، اومدددان، سدددوران، 

كويدده وصدددلاح ا ندددف(، وفي جميدددع  محطدددا  هددذه أأققلددديم ك يدددد  يدددة الامطدددار 

سددد لىلاا السددداقطة  دددول فدددترة ودددو المحصدددولر القمددد  والشدددعير عدددا  يدددة الا

(مددب في محطددة صددلاح ا نددف 3206المددا  نُ بمقدددار فددائ  يددتراوح مددا بددر ) 

 (مب في محطة ميركسور.  785,1و) 

 أأقليم الكفاية المطرية ش به المتمونة 2.2.6.2 

یمسدددل هدددذا الاقلددديم مسدددا ة صدددغيرة مدددف المحافظدددة الدددتي اقدددع ا  الجندددوت مدددف 

ف المنطقدددة شددد به الجبليدددة، الاقلددديم الاول لمحشدددمل عدددا الااددد ا  الجنوبيدددة مددد 

ويتدد  هددذا الاقلدديم محطددة أأربيددل فقدد ، وافددي   يددة الامطددار السدداقطة عددف 

 اجددة المحصددولر في بعدد  اشدد ر اللمددو. بمحدد  اع دد  أأشدد ر الاخددرمح عددف البيددة 

 أأحتياجا  هذا المحصول مف الما  وقس و ش را نمحسان و شرنف الاول . 

 المتمونة أأقليم الكفاية المطرية  ير  3.2.6.2 

ويت  هددذا الاقلدديم ا لددث مفددا ق الجنوبيددة مددف المحافظددة ، واشدد  ل محطددة  ددور، 

حيد اقل  ية الامطار الساقطة في هذه المحطة عف  ية الاس لىلاا المددا   ددول 

( مددب لمحصددول 65-فترة وو ونتج المحصولر )القم  والشعير(، بمقدار يددتراوح بددر )

. ولسدد ث هددذا الع دد  المددا  تحتددا  زراعددة (مددب لمحصددول الشددعير30 -القمدد  و)

المحصددولر )القمدد  والشددعير( ا  الددرا الاصددطناعي  ددول مددو  اللمددو والنتددج 

المحصولر. وقيوجد  ذه  المنطقة ش ر مطرا الفائ  سومح شدد را  شرددنف السددا  

خددتلاه  وكانددون الاول. و تلددف  اجددة الميدداه للددرا في هددذه المنطقددة الواسددعة   

 رية وقيم التب ر فيها، فددكا المدد شرا  المناخيددة فيهددا ابددر  االىددا ا  أأمطارها الش

مياه الرا بكميددا  ا ددبر  ق دداه الجنددوت في المحافظددة. ور  واددود الاخددتلاه في 

اراجة لمياه الرا مف شمال ا ا  افو ا و ددلال فصددول السدد نة المختلفددة. حيددد ابلدد  

في الجدددول الموازنددة المائيددة اراجددة اشدددها في فصددل الصدديف الجدداه،  ددما يظ ددر 

المناخية في المحطا  مفطقة ا راسة، فاقختلاه قنرفع ع ا صفة الجفدداه ا ا  أأو 

عدم الكفاية المطرية ا ا ددة. فتيتددا  هددذه المنطقددة ا   يددا  كبدديرة مددف ميدداه الددرا 

 لتعو  النقص في مالاانها الما  للم اصيل الش توية
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 ( .12قعلد عا جدول ر  )المصدر: مف عمل الباحد  

  أأقاليم الكفاية المطرية حسث  ريقتي ) ورنسويت و خوسلا( لمحافظة أأربيل    6.1: ار ة 

 )حسث  ريقة  ورنسويت (

 

 .( 13المصدر: مف عمل الباحد  قعلد عا جدول ر  )

         أأقاليم الكفاية المطرية حسث  ريقتي ) ورنسويت و خوسلا( لمحافظة أأربيل    6.1: ار ة 

 )حسث  ريقة خوسلا (

 

 

 نتات ا راسة 3. 

 اوصلت ا راسة ا  عدد مف النتات یمكف عر  ا عا النيو الاتي:   

اوزدددانف ا صدددائص المناخيدددة مدددف حيدددد معددددق  )اردددرارة والامطدددار(  •

اادد ا  المنطقدددة المختلفددة لسددد ث التبددانف في ارافددداع ي ابايندداق وا)دداق بدددر 

ادددد   عددددف مسدددد تومح سددددط  البيددددر، واعددددد ا صددددائص اقايددددة أأبددددرز 

 -ا صائص المناخية لمنطقة ا راسة وهي كاقتي :

o   اوزدددانف المعددددق  السددد نوية والفصدددلية والشددد رية  رجدددا  اردددرارة

.  في المحطا  المع دة مف ا راسة 

o  التتارا (لشدددددددكاق وا  في ابدددددددانف  يددددددد ثر العامل)الارافددددددداع

المعددددق  السددد نوية  رجدددا  اردددرارة مدددف محطدددة قخدددرمح،  دددذا 

يددد ثر عدددا ابدددانف في المددددمح السددد نوية والفصدددلية والشددد رية  رجدددا  

 اررارة مف محطة قخرمح . 

o  ان المتغير)العامددددل التتارا دددد(مف أأ ددددلخ المتغيدددديرا   ا  العلاقددددة

 للامطددار، وهددو مددا يفددد الطرديددة مددع المسدد تومح الشدد را والفصددلي

ارافدداع  يددة الامطددار السدداقطة عددا المحطددا  الجبليددة مددف المحافظددة، 

بمحددد  المحطدددا  الجنوبيدددة في المحافظدددة الاقدددل ارافاعددداق قتحظددد  بدددنفا 

  ية المطر . 

مف  لال ما اقدم مف الموازنددة المائيددة المناخيددة في المحطددا  ا راسددة،  •

 یمكف اس تنتا  ما ياأتي :

o وازنددددة المائيددددة المناخيدددددة في المحافظددددة حسددددث معدددددادلة  شددددير الم

 ورنسويدددت ا   ان المنطقددددة اعددددا  مدددف الع دددد  المددددا  وا  یمتددددد 

(أأشددد ر، ا   يفدددوق معددددل التب دددر/النت  الممكدددف،  يدددة 8-4مدددف)

(أأشددد ر 9-6الوسددداق  في كافدددة المحطدددا   دددلال هدددذه الفدددترة. و)

 اعددا  مفطقدددة ا راسددة مددف فددترا  مددد  حسددث معددادلة خوسددلا.

 )صحة الفر ية(.الما   ويلة  لال أأش ر الس نة  

o  ابدددددأأ فددددترة الع دددد  المددددا  في مفطقددددة ا راسددددة في شدددد ر نمحسددددان

و سددد  ر حدددا نهايدددة شددد ر  شردددنف الاول في المحطدددا  ا راسدددة 

حسدددث اصدددنيف  ورنسويدددت، بمحددد  ابددددأأ مدددف شددد ر نمحسدددان ا  

 ش ر  شرنف السا  حسث اصنيف خوسلا . 
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o  (مدددب 986,69-ا  في أأدا قيمدددة نُ مدددف )ادددتراوح مقددددار الع ددد  المددد

(مدددب في 2641,47-في محطدددة كويددده، ا   أأعدددا قيمدددة قدددد بلغدددت )

-محطدددة  دددور حسدددث اصدددنيف  ورنسويدددت، وكراوحدددت مدددابر)

(مدددددب في محطدددددة 187,7-(مدددددب في محطدددددة  دددددور ا  )1044,5

 اومان، حسث اصنيف خوسلا . 

o شددد ر أأ ار ابدددأأ فدددترة الفددائ  المدددا  مددف شددد ر  شرددنف السدددا  ا  

في المحطدددا  ا راسدددة حسدددث اصدددنيف  ورنسويدددت، ومدددف شددد ر 

  شرنف السا  ا  ش ر ش باط حسث اصنيف خوسلا . 

o  يصدددل مقدددددار الفددددائ  المددددا  ا  أأعددددا مسدددد تویا  نُ فقدددد  في

مدددب( لتصدددنيفي  ورنسويدددت و 77,8مدددب و111,88محطدددة ميركسدددور)

 .  خوسلا عا التوال 

o ا  فدددي مقدددار ةسدد تنتج اددا سدد بق بدداأن، يدددوجد ا انف زمددا  ومكددـ زددـ

 .)صحة الفر ية( .الفائد  والع د  المـا  فدي محطا  ا راسة

o   يوجددد فددائ  مددا  زمانيدداق وم نيدداق یمكددف اسدد تغلان ا   وقددت الع دد

 الما .)صحة الفر ية( .

وفي  ددو  نتددات الددواردة في الجددداول معامددل المطددر الفعددال والموازنددة  •

المناخيددة و يددة الاسدد لىلاا المددا  للم اصدديل ي التوصددل ا  المائيددة 

قاليم الكفايددة المطريددة في محافظددة اربيددل حسددث المعددادق   التصنيف لأ

 المع دة في ا راسة وهي كاقتي :

o   يصددددنف المحافظددددة ا  أأقليمددددر للكفايددددة المطريددددة لمحصددددولر القمدددد

المتددددمونة،  والشددددعير وهي، الاقلدددديم الاول: اقلدددديم الكفايددددة المطريددددة

حيدددد يتددد  تدددا محطدددا  مفاخيدددة هي )كويددده، صدددلاح ا ندددف، 

سددوران، اومددان وميركسددور(، وبددذا ككددون مسددا ة هددذا الاقلدديم 

هي أأوسدددع مدددف مسدددا ة اقلددديم السدددا . أأقلددديم السدددا : أأقلددديم الكفايدددة 

المطريدددة شددد به المتدددمونة، و شدددمل محطدددتي أأربيدددل و دددور، حسدددث 

  ريقة معادلة  ورنسويت . 

o افظددددة ا  أأقدددداليم للكفايددددة المطريددددة لمحصددددولر القمدددد  يصددددنف المح

والشددددعير وهي, اقلدددديم الاول: اقلدددديم الكفايددددة المطريددددة المتدددددمونة، 

واقلدديم السددا : اقلدديم الكفايددة المطريددة شدد به المتددمونة، وأأقلدديم السالددد: 

اقلددديم الكفايدددة المطريدددة  دددير المتدددمونة، حسدددث اصدددنيف خوسدددلا. 

مدددف حيدددد أأقددداليم الكفايدددة ةسدد تنتج مدددف  ا بددداأن اصدددنيف المنطقددة 

خدددتلاه أأمطارهدددا الشددد رية والسددد نوية وقددديم  المطريدددة قدددد كدددراب    

 اررارة والتب ر فيها )صحة الفر ية( . 

 التوصيا   4. 

يقدددترح الباحدددد عددددد مدددف التوصددديا  الدددتي یمكدددف عدددف  ريق دددا اقليدددل الفاقدددد 

يمدددة بعمليدددة التب دددر/النت  الممكدددف، فتدددلا عدددف اقليدددل الع ددد  المدددا ، وزیادة الق 

 الفعلية للامطار، وعا النيو الاتي :

الاهددلم بت ميددع الامطددار السدداقطة، وعدددم كرو ددا انسددات بصددورة كيفيددة  •

عددا سدددط  الار ، ا  یمكددف ان  مدددع، وذدددتف   ددا ا  وقدددت الع ددد  

 والسوره .

اوايددده ا راسدددا  والا دددا  الجغرافيدددة والمناخيدددة  دددو الموا ددديع البي يدددة  •

ير المنددا ، والع دد  المددا  والمددوارد المائيددة، والجفدداه والمناخيددة المعنيددة بتغدد 

والتصددددير، مددددع  سدددد يل ارصددددول عددددا البيدددداق  المناخيددددة للدارسددددر 

والبدددداح ر، واددددوفير البيدددداق  ا قيقددددة، كالبيدددداق  المناخيددددة، وبيدددداق  

التربدددة، والنبددداق  والميددداه،  يدددد ككدددون متا دددة للدارسدددر والبددداح ر، 

 قة . والم  ر وأأصحات العلا

اسدد ت دام  رائددق الددرا ارديسددة، وعدددم اابدداع الطرائددق التقليديددة الم ددسلة  •

 لددرا السدد ييي، ا  یمكددف الاعددلد عددا  ددرق الددرا  لتنقددي ، والددرا 

 لددر ، الدددتي اعددد مدددف الطددرق ارديسدددة الددتي يدددن ف  فيهددا الفاقدددد مدددف 

الميدداه،  ددما يقددل فيهددا المودددت ا  الاعددماق، فتددلا عددف انهددا اعددد عمليددة 

 اقتصادية لمياه الرا .

اةشددا  المسددط ا  المائيددة الاصددطناعية الددتي اعددد عدداملا حددما في الطيددف  •

المنددددا ، والتقليددددل مددددف اطددددره درجددددا  ارددددرارة، فتددددلا عددددف زیادة 

 . الر وبة الجوية  

اوايددده المددد ارعر ا   ا روا  م روعااددده لددديلاق بددددل ال دددار لتقليدددل الفاقدددد  •

بعمليدددة التب دددر/النت  ال مدددف، لأن في الليدددل ادددن ف  درجدددا  اردددرارة 

 . عف ال ار 
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 الأ اريح والرسائل الجامعية1.5 

مااس تير، كلية البياتي، عدقن ه اع، مفا  محافظا  العراق اردودية الشرقية، رسالة  .1

 .1985الادات، جامعة بغداد، 

 البيو  وا وریا 2.5 

القصات، قفع ق ، أأقاليم ال راعة المطرية لمحصول ارنطة والشعير في العراق في لجدل  .2

 1985(، الس نة 26المعايير المناخية، مجلة ا عية الجغرافية، بغداد، العدد )

 الكتث العربية3.5 

السقافة والاعلام،   .3 الجو عنا ه واقلبااه، منشورا  وزارة  الغ  جميل،  سلطان، عبد 

 .   1985بغداد، 

للنشر  .4 دار صفا   اراسوت،  س ت دام  الجغرافية    الكمية في  نعمان، الاساليث   ادة، 

 . 2002، 2والتوزيع، عمان ،ط

عراق، مطبعة الشل ، علي حسر، ماجد الس يد ول وعبدالان رزو  كربل، مفا  ال .5

 .1988جامعة الب ة، 

الشل ، علي حسر وأأخرون، اغرافية الاقاليم المناخية، مطبعة جامعة بغداد، بغداد،   .6

1978 . 

، 2 ا ، علي افد، الجغرافيا المناخية، دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة، عمان، ط .7

2003 . 

للدرلسا  و  .8 نمحفومح  اريوا، دار  المنا   النشر والتوزيع، دمشق،  موسى، علي حسف، 

2002 . 

المعاره،   .9 منشاة  شاهر،  الوهات  عبد  علي  الجافة،  ،  الاراضي  والطون،   نمحد 

 .  1976الاسكفدرية، 

اق ير،  .10 ابف  دار  التطبيقي،  ,المنا   السامرا ,  المجيد  عبد  وقصي  الراوا  سعيد  عادل 

 . 1990الموصل، 

 الم سسا  اركومية4.5 

زارة النقل والمواصلا ، ال يئة العامة قنوا  الجوية،  دلا  أأقليم كوردس تان العراق، و  .11

 المنا ، بياق   ير منشورة

ا قليم كوردس تان العراق, وزارة ال راعة, مدنرية زراعة أأربيل, شعبة الت طدي  والمتابعدة,  .12

 بياق   ير منشورة

13. FAO Representation in iraq , FAO Erbil sub – office , 

Meteorolqical Monthly sheet 

 هوام  7.

 
()  اعددددد  الاخدددددتلاه في  يدددددة الامطدددددار السددددداقطة  لددددد یادة أأو النقصدددددان، أأا ابدددددانف عدددددف معددددددل

 العام ل ا . 

()   ن 2لَ( –الا راه المعيارا = مج )ل / 

المتوسدددددد  ارسددددددان،   ن= عدددددددد السدددددد نوا  حيددددددد  ل= القيمددددددة الاصددددددلية لددددددكا شدددددد ر،   لَ= 

 المدروسة . للم يد أأنظر ا  :

سددددد ت دام اراسدددددوت، دار صدددددفا   - نعدددددمان  دددددادة، الاسددددداليث الكميدددددة في الجغرافيدددددة   

 .  252و182، ص2002، 2للنشر والتوزيع، عمان ،ط

() س ت دام معادلة  ورنسويت لقيال التب ر        النت  / الممكف  :     -ا 

 

 
النت  /الممكف  -حيد أأن                                                                           ية التب ر    

   Eالش رية مقاساق بد)مب/ش ر( =

المعدل الش را                                                                                                         

   T رجا  حرارة ال وا   = 

  (iمعامل اررارة واساوا أأا لوع قيم )                                                                            

  i∑I يع الاش ر  = 

()ا اص(, حيد ككون مساوية  رجة اررارة للش ر )مْ(  1( مف المليق الاحصا  )ر  iویمكف اناد قيمة ) 

 للمنطقة المطلوبة 

(  س ت ر  قيمة  Iبدقلة )                                                                                           

(aمف)  =  المليق الاحصا a   

,  1990المصدر : د.عادل سعيد الراوا ود.قصي عبد المجيد السامرا ,المنا  التطبيقي، دار ابف اق ير، الموصل، 

 . 105ص

() يفانوه لقيال التب ر س ت دام معادلة ا   رن( .  – 100) 2  ح ( 25) 0,0018النت  /الكلي :   =  -ا 

ن  :   = مقدار التب ر الكلي )مب( . و ح = معدل اررارة الس نوية مقمحساق)مْ( . و رن = الر وبة /النت -حيد ا 

 النس ية .

 .   28، ص2002للم يد انظر : علي حسف موسى، المنا  اريوا، دار نمحفومح للدراسا  والنشروالتوزيع، دمشق، 

   AC = P – PEالنت /الممكف فوس تعمل الصيغة : -في  الة كون المطر أأ لخ مف التب ر -

 النت /الممكف )نتات  ورنسويت( .   -= التب ر PE= الوساق  . و  P= التب ر ارقيقي . و  ACحيد أأن : 

يفانوه .  -وفي  الة كون الامطار أأقل مف التب ر -       النت /الممكف فوس تعمل نتات معادلة ا 

 
():  س ت دام معادلة خوسلا لقيال الفاقد الما  عف  ريق التب ر/ النت  ا 

 = التياع الما )الفاقد  لتب ر(  لبوصة)التب ر/النت  ال مف( .   Lmحيد أأن : 

            Tm   . متوس  اررارة الش رية   رجا  الف رنهااية = 

 1976المصدر:  نمحد والطون، الاراضي الجافة،  : علي عبد الوهات شاهر، منشاة المعاره، الاسكفدرية، 

 .  26ص

()  النت  الممكف مف  -النت  ارقيقي والتب ر -وو المحصول: هو المعامل ا ا يبر النس بة مابر التب ريقصد بمعامل

نظر ا  : علي حدا اواد  المحصول النامي تحت  وه م الية، مفت اق افتل  لة اقتصادية. للم يد مف المعلوما  ا 

اعي الطبيعيددة في بددوادا الج نددرة الشددمالية والجنوبيددة مددف ا ايلي، المنا  المناخية الم ثرة في  ية انتا  نباق  المر 

بددف رشددد، جامعددة بغددداد، 1995-1966العراق للمدة ) ، 2001(، ا رو ة د توراه ) ير منشورة(، كليددة التربيددة ا 

 . 12ص

() المعامل النباتي یمسل النس بة بر الاسدد لىلاا المددا  للميصددول النددامي تحددت لجددروه م اليددة مفت دداق أأفتددل  ددلة

تصادية و)التب ر/ النت  الممكف(. وهذا المعامل يتغددير مددف نبددا  قخددر ومددف شدد ر قخددر ايتدداق. وللاندداد  يددة اق

الاسدد لىلاا المددا  للميصددولر  ددلال فصددل وددوهما فاأنهددا ك سددل بسددت  يددة التب ددر/النت  الممكددف في معامددل ي 

 ETC = ETO × Kcمحصول،  ما في المعادلة اقاية : 

= معامل المحصددول . للم يددد مددف  Kc= التب ر النت  الممكف )مب( و  ETOاق س لىلاا الما  و =   ETCأأ  ان :  

نظر ا  :   المعلوما  ا 

صباح محمود الراوا ومروان  الث ا ليمي، الموازنة المائية والاقاليم المناخية ال راعية لمحصول القم  والشددعير في    -

 .  196، ص2016(، ح نران 2ر للعلوم الاةسانية، العدد )هتبة العراق الغربية، مجلة جامعة الانبا
أأختير محصول القم  والشعير قعتبارهما مف المحاصيل الم مة ةسدد ياق والددتي  شددغل زراعلىددا مسددا ة واسددعة مددف   (9)

  الاراضي ال راعية في مفطقة ال راعة المطرية .
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32−= TmLm


