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 للمدة الزمنية  تحليل عدد من العوامل المناخية على في درجات الحرارة في محافظة دهوك 

  (1 /2010  -  10 /2017   ) 
   العراق ،أأقليم كردس تان العراق ،جامعة دهوك ،الإحصاءقسم   ،س ندس بهجت جميـل

 

 مخلص 

في الاهتمام  محور  ن  وهو  علىمُنصباً    س يكون  بحثال   اهذ  اإ المتقدمة  الإحصائية  الأساليب  الخطي    أأحد  بين  الم المتعدد  الانحدار  العلاقة  لوصف  عادةً  دقة  تغي الم س تخدم  يتضمن  والذي   ، الاس تدلل ات 

تأأثيها على درجات  تناول البحث دراسة عدد من المتغيات المناخية التي تمثلت بكل من ) نس بة الثلوج ، كمية الأمطار ، سرعة الریاح والرطوبة النسبية ( و  حيث    ،  الاحصائي للنتائج المرجوة من البحث

ذ أأن العينة عبارة عن معدلت شهرية مكونة من   . 2017ولغاية شهر تشرين الاول لعام  2010مفردة تم أأخذها ابتداءاً من شهر كانون الثاني لعام  94الحرارة ، اإ

حصائياً بين كل من المتغيات ) نس بة الثلو  غي درجات الحرارة ، ج ، كمية الأمطار والرطوبة النسبية ( مع متبعد أأن تم تطبيق النموذج المدروس على عينة البحث أأوضحت النتائج بأأن هنالك علاقة معنوية اإ

لى أأهم المراحل التي تستند عليها ماعدا متغي سرعة الریاح فليس له دللة احصائية تجزم على أأن له دور في التغييات الحاصلة في درجات الحرارة. وبعد تقدير النموذج الذ ي يصف العلاقة بين المتغيات وصولً اإ

لى أأنها ل  مرحلة دراسة البواقي المولدة منه والتي تمثل خطوة جوهرية للنظر في كفاءته ، أأفادت النتائج بأأنه يوجد مشكلة الارتباط الذاتي لبواقي دقة النتائج المتوخاة من النموذج المقدر وهي النموذج المقدر اإضافةً اإ

المس تخدمة   الصغرى  المربعات  طريقة  لفروض  ومخالفة  مشكلة  يعتبر  ذاته  بحد  وهذا   ، الطبيعي  التوزيع  من تتبع  البواقي  تخليص  وهي  المنشودة  الغاية  لبلوغ   . فيها  النظر  عادة  اإ بدون  تركها  یمكن  ول  التقدير  في 

تابعة له ، فلوحظ أأن مشكلة لتقدير النموذج الجديد وفحص البواقي ال  مشكلة الارتباط الذاتي تم تحويل المتغيات عن طريق أأخذ التباطؤ الزمني من الدرجة الأولى لكل متغيات البحث ، ثم المعاودة مرة أأخرى

تم وبهذا  الطبيعي  التوزيع  تتبع  أأصبحت  ذلك  على  علاوةً  المقدر  النموذج  كفاءة  على  خطراً  تشكل  تعد  لم  البواقي  قيم  بين  الذاتي  الجديد    الارتباط  النموذج  بقبول  كفيلة  النتيجة  وهذه   ، الخلل  هذا  من  التخلص 

ال  لتفسي  أأمثل  نموذج  أأنه  على  المقدر  ،  الاخي  الس نين  مر  على  الحرارة  درجات  وانخفاض  ارتفاع  في  الحاصلة  معينة  تغيات  قيمة  اي  افتراض  بمجرد  النموذج  هذا  خلال  من  نريدها  قيمة  باي  التوقع  وبالإمكان 

 .  المس تقلة اتللمتغي 

 . واتسون ، درجات الحرارة-، دربن  باط الذاتيالانحدار الخطي المتعدد ، طريقة المربعات الصغرى ، دراسة البواقي ، مشكلة الارت  الكلمات الدالة:

    المقدمة   1.

المحاصيل   على  منها  عديدة  تأأثيات  وله  المهمة  الطبيعية  العوامل  من  المناخ  عامل  يعد 

في   يؤثر  وكذلك   ، نتاج  الإ كمية  في  يتحكم  رئيس  عامل  لأنه  الإنسان  الزراعية  حياة 

على   الرطوبة  تأأثي  أأن  فمثلًا   ، الراحة  بعدم  فيشعر  كبي  بشكل  ارتفاعه  عند  خاصة 

بشكل   السطحية  الحرارة  درجات  انخفاض  على  تعمل  الصيف  في  الحرارة  درجات 

تم  أأخرى  متغيات  هنالك  كذلك   ، الحرارة  درجة  رفع  على  بالش تاء  وتعمل   ، واضح 

الامط  كمية  مثل  البحث  في  تحليل  تناولها  يتم  كي  الریاح  وسرعة  الثلوج  ونس بة  ار 

بين   العلاقة  على  الاس تدلل  سيتم  فأأنه  المنطلق  هذا  من   . الحرارة  درجات  في  تأأثيها 

ذات  التقنيات  أأكثر  باس تخدام  الحرارة  درجات  ومتغي  المذكورة  المناخية  المتغيات 

وهو أأسلوب الانحدا ر الخطي المتعدد ، العلاقة بتحليل البيانات متعددة العوامل أأل 

ذ تنبع أأهميته وفائدته من العملية المنطقية في تكوين معادلة ریاضية تعمل على تخمين  اإ

لى   شكل العلاقة الكامنة بين متغيات البحث قيد الدراسة . لذا هدف هذا البحث اإ

 دراسة أأهم المتغيات المناخية التي بدورها تؤثر على ارتفاع وانخفاض درجات الحرارة . 

 مشكلة البحث 1.1 

الى   أأدت  جوية  تقلبات  الأخية  الس نوات  خلال  الأوسط  الشرق  منطقة  شهدت 

واضح في الأحوال الجوية ، فمؤخراً كان هناك أأرتفاع شديد في درجات الحرارة   تقلب 

ن  نخفاض شديد في فصل الش تاء ، واإ في فصل الصيف لم يس بق له مثيل يصاحبه اإ

له   والإنخفاض  الأرتفاع  التقلب  هذا  وهذا   ، الأنسان  حياة  سي  على  سلبية  تأأثيات 

حول   تتمحور  البحث  مشكلة  فاإن  لذا   ، فيها  تؤثر  التي  العوامل  من  عدد  لى  اإ يعُزى 

 السؤال الآتي :
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،  هل المتساقطة  الأمطار  كمية   ، الثلوج  نس بة   ( المناخية  العوامل  من  لكل  یمكن 

) الرطوبة  نس بة  و  الریاح  فعلي سرعة  تغيي  تحدث  أأو  أأن  ارتفاع  في  وملحوظ   

 انخفاض في درجات الحرارة في محافظة دهوك ؟ 

 فرضيات البحث 2.1 

لى حل للمشكلة فيتم الاستناد على عدد من الفرضيات كي نس تدل   بغية الوصول اإ

 هي : الفرضيات و  0.05منها على النتائج، حيث سيتم اختبارها عند مس توى معنوية  

  البيانات قيد الدراسة. توجد علاقة ارتباط ذاتي للبواقي في •

الكلي   • المس توى  على  الدراسة  قيد  المتغيات  بين  معنوية  ارتباط  علاقة  توجد 

 والجزئي. 

وعلى   • الحرارة  درجات  متغي  في  المناخية  العوامل  لمتغي  تأأثي  علاقة  توجد 

 المس توى الكلي والجزئي.

 أأهمية البحث 3.1 

واحد   الحرارة  درجات  وانخفاض  ارتفاع  عامل  المهمة يعد  المناخية  العوامل  أأهم  من 

لأنها   الحرارة  درجات  قياس  المهم  لذا فمن   ، الحياة  سي  طبيعة  على  تؤثر  لأنها  للطقس 

ويصعب   قاس ية  تكون  وقد  معتدلة  تكون  أأن  ویمكن  أأخرى  لى  اإ منطقة  من  تختلف 

تحملها وتسبب في تعطيل حياة الإنسان ، وهذه التغييات في ارتفاعها وانخفاضها غي 

دراس تها  ثا من  والغرض   ، آخر  وأ يوم  بين  ما  أأو  وأأخرى  ساعة  بين  ما  تختلف  وقد  بتة 

براز اإ مكانية  العوامل  دور هو  باإ دراس تها  أأهمية  تنبع  حيث  عليها  تؤثر  التي  الطبيعية 

الاس تفادة من التغييات التي تطرأأ عليها لأجل معالجتها من الجانب الإحصائي لإيجاد  

به التنبؤ  عند  المناس بة  الخطط  الحلول  وضع  عند  بالحس بان  أأخذها  لأجل  وكذلك   ، ا 

 المس تقبلية .

 بحث هدف ال 4.1 

ن الهدف الأساسي من هذا البحث التعرف على أأثر عدد من العوامل التي تتأأثر بها   اإ

 ، الس نين  مدار  على  ونقصانها  ازدیادها  اإلى  تؤدي  بدورها  والتي  الحرارة  درجات 

 تغييها من خلال بيانات سلسلة زمنية وكذلك بيان مدى فاعلية كل عامل منهم على

معتمدة ، وعن طريق الاس تعانة بنموذج الانحدار الخطي المتعدد سيتم تحليل ودراسة 

 .العلاقة بين المتغيات 

 متغيات الدراسة والمدة الزمنية  5.1 

شمل البحث من ناحية الحدود المكانية محافظة دهوك، أأما من ناحية الحدود الزمانية 

للفترة    فتتمثل شهرية  معدلت  عن  قيمها  تعبر  زمنية  سلسلة   (2017-2010)ببيانات 

لعام   الثاني  كانون  شهر  من  لعام    2010أأبتداءاً  الأول  تشرين  شهر  تم 2017ولغاية   ،

والرصد   الجوية  نواء  للأ العامة  المديرية  من  للبحث  المناخية  المعطيات  على  الحصول 

 الزلزالي في محافظة دهوك. 

 الانحدار الخطي المتعدد ومشكلة الارتباط الذاتي : الأول المبحث  2. 

أأنه   حتى  العلوم  كافة  في  ش يوعاً  التحليلية  الأساليب  أأكثر  الخطي  الانحدار  تحليل  يعد 

من أأكثر الإجراءات الإحصائية الأساس ية التي يتم تدريسها للطلاب في العلوم ، لأنه 

لى العلاقات داخل مجموعة من المعلومات بدلً   من مجرد النظر في كيفية ارتباط  ينظر اإ

على   نظرة  لقاء  اإ یمكن  خلاله  فمن   ، البس يط(  الخطي  )كالنحدار  آخر  أ بشيء  ما  شيءٍ 

 العلاقة بين الكثي من الأش ياء المختلفة والشيء المطلوب التنبؤ به . 

 نموذج الانحدار الخطي المتعدد 1.2 

علم   في  متكرر  بشكل  يس تخدم  حصائي  اإ نموذج  هو  المتعدد  الخطي  الانحدار  نموذج 

حصائي  نه یمثل واحدة من اللبنات الأساس ية للتعلم الآلي . وهو أأسلوب اإ البيانات ، اإ

الانحدار   من  الهدف   . مختلف  متغي  بنتيجة  للتنبؤ  متغيات  عدة  اس تخدام  یمكنه 

 المتغيات المس تقلة والمتغي المتعدد هو نمذجة العلاقة الخطية بين 

، تابع   التابع  بمتغي  المتعددة  المس تقلة  المتغيات  ارتباط  كيفية  في  البحث  مكانه  باإ ذ  اإ

(Darlington & Hayes,2017:vii . ) 

المعتمد المتغي  اس تجابة  تكون  قد  عام  متغيات  y بشكل  بعدة  بمتغيات  مرتبطة 

من الانحدارات   kالانحدار الخطي المتعدد معفأأن النموذج يسمى بنموذج   kx مس تقلة

 :   (Montgomery et al.,2012:68)  وهو كما في الصيغة الآتية

Yi = B0 + B1Xi1 + B2Xi2 + B3Xi3  ..… +  BkXik + ei   …… (1) 

 حيث أأن : 

k تمثل عدد المتغيات المس تقلة : 
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iB  ( معلمات نموذج الانحدار المتعددi=0,1,…,k   ) 

ie   حد الخطأأ : 

ذا زاد عدد المتغيات المس تقلة ، لذا   حيث أأن هذا النموذج صعب في التقدير خاصة اإ

ذ   يتم اللجوء الى أأسلوب المصفوفات في التقدير لغرض تسهيل العمليات الحسابية ، اإ

 ( : 3242002,Rencher:)،   ( Olive,2010:42س يكون كما في الصيغة الآتية )

[ 

 𝑦1 
 𝑦2 

⋮
 𝑦𝑛  

]  =  [
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 ⋮
 1

⋮
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⋮
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⋮
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⋮
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⋮
 𝛽𝑘 

]  + [

 𝑒1 

 𝑒2 
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 𝑒𝑛 

] . . . (2) 

 وبشكل مختصر أأكثر یمكن كتابتها بالصيغة الآتية :

Y=XB+e           ……….(3) 

 Least Square Method  طريقة المربعات الصغرى 2.2 

يتم الاستناد على طريقة المربعات الصغرى غالباً في تقدير معلمات نموذج الانحدار ،  

يجاد الخط المس تقيم الذي يتخلل نقاط الشكل   حيث أأن مبدأأ هذه الطريقة مبني على اإ

مربعات أأبعاد النقاط عنه أأقل ما یمكن ، وبعبارة أأخرى الانتشاري بحيث يجعل مجموع 

يجاد القيم العددية لمعلمات النموذج التي تجعل مجموع مربعات حد الخطأأ أأقل ما یمكن .   اإ

النموذج   في  الشروط  من  مجموعة  تحقق  تس تلزم  التقدير  في  الطريقة  هذه  اس تعمال  ن  اإ

اصية أأفضل تقدير خطي غي لكي تتصف مقدرات المعلمات التي يتم الحصول عليها ب 

 ( : :201313متحيز ، وهذه الشروط هي )مهدي،

i.   الخطأأ حد  ن  مقداره    ieاإ بمتوسط  طبيعياً  توزيعاً  يتوزع  عشوائي    (0)متغي 

𝜎2)وتباين مقداره  
𝑒) : أأي أأن ، 𝑒𝑖~𝑁(0 , 𝜎2

𝑒) 

ii.  :القيم المختلفة للخطأأ العشوائي تكون مس تقلة عن بعضها البعض ، أأي أأن  

cov(eiej) = 0,     ∀   i≠j 

where    i = 0, 1, 2, … &   j = 0, 1, 2, … 

iii. :قيم الخطأأ العشوائي تكون غي مرتبطة بأأي من المتغيات المس تقلة ، أأي أأن    

𝑐𝑜𝑣(𝑒𝑖𝑥𝑗) = 0 

iv. : تكون المتغيات المس تقلة غي مرتبطة ببعضها البعض ، أأي أأن        

𝑐𝑜𝑣(𝑥𝑖𝑥𝑗) = 0  ,  ∀   𝑖 ≠ 𝑗 

v. : المتغي المعتمد يتوزع توزيعاً طبيعياً بالشكل الآتي   

Yi~N(β
0
+β

1
xi1 ,σ

2
e) 

افتراضات  أأساس  على  المعلمات  لتقدير  المس تخدمة  الصغرى  المربعات  طريقة  وتقوم 

ن مخالفة نموذج الانحدار المقدر لأي  واإ ليها في الفقرة السابقة ،  كما تمت الإشارة اإ عدة 

غي  المعلمات  تقديرات  تجعل  مختلفة  مشأكل  عنه  ينتج  المذكورة  الافتراضات  هذه  من 

صية أأفضل تقدير خطي غي متحيز . وان طبيعة ظهور  دقيقة ، أأي عدم اتصافها با 

هذه الافتراضات تكون محتملة أأي أأنها قد تتوفر أأو ل تتوفر . فاإن كانت الافتراضات 

متوفرة في النموذج فأأنه لشك تكون طريقة المربعات الصغرى صالحة للاس تخدام في  

الافتراضا هذه  توفر  عدم  حالة  في  بينما   . الدراسة  محل  فأأن  الظواهر  النموذج  في  ت 

على   ويترتب   ، التقدير  في  عليها  للاعتماد  غي مناس بة  تصبح  الصغرى  المربعات  طريقة 

معلمات  لتقدير  مُثلى  غي  الطريقة  هذه  من  تجعل  التي  المشأكل  بعض  مواجهة  هذا 

 ( . :2004438( ، )عطية،:1987176النموذج . )خاشع الراوي،

 مشكلة الارتباط الذاتي للبواقي 3.2 

ن   تخالف اإ والتي  النموذج  في  تظهر  قد  التي  الذكر  الآنفة  المشأكل  من  واحدة 

الافتراضات المبنية عليها طريقة المربعات الصغرى هي مشكلة الارتباط الذاتي ، وهذه  

الارتباط   مشكلة  تسمى  لهذ  الزمنية  السلاسل  بيانات  في  الحدوث  كثية  الظاهرة 

لى اإ يشي  الارتباط  هذا  مفهوم  ن  اإ زمنية    المتسلسل.  كل فترة  في  العشوائي  الخطأأ  أأن 

المتتالية  القيم  سلوك  بين  ارتباط  وجود  أأي  السابقة  الزمنية  الفترات  أأخطاء  على  يعتمد 

ن وجدت   ieلحد الخطأأ العشوائي  عادة النظر ومعالجة هذه المشكلة اإ . لذا يس توجب اإ

 ( . :201718( ، )أأحمد،  17:   2015) حسن وعاتي ، 

وجود   من  التحقق  باس تخدام  یمكن  النموذج  بواقي  بين  المتسلسل  الارتباط  مشكلة 

( واتسون  دربن  حصاءه  اإ وهي  الاس تخدام  شائعة  معروفة  حصاءة  -Durbinاإ

Watsonوصيغتها الریاضية هي ، ) (Dufour & Dagenais,1985:373 : ) 
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DW=
∑ (ei-ei-1)

2

∑ ei
2

            ……. (4) 

حصاءه دربن DWحيث أأن :   واتسون-تمثل رمز اإ

ie  قيمة حد الخطأأ العشوائية للفترة الحالية 

1-ie  قيمة حد الخطأأ العشوائي في الفترة السابقة 

 معالجة مشكلة الارتباط الذاتي 4.2 

 یمكن توضيح الطرق المتبعة لتخليص البواقي من مشكلة الارتباط الذاتي باس تخدام 

الذاتي كما تم ذكره سابقاً في المعادلة   للارتباط  المعالجة لتوضيح البس يط  الخطي  النموذج 

أأن  1) بفرض   ،  )ie    الارتباط من  التخلص  أأجل  فمن  وعليه  الذاتي  للارتباط  تخضع 

)الفروقات  الأولى  الدرجة  من  الزمني  التباطؤ  أأخذ  طريق  عن  النموذج  بيانات  نحول 

 لصيغة الآتية : الاولى ( لكل متغي فيتحول النموذج ليصبح كما في ا

(Yi-Yi-1) = B0 + B1  (Xi1-Xi1-1) + B2  (Xi2-Xi2-1)  +  …  + Bk (Xik-Xik-1) 

+ (ei-ei-1(                … ....(5) 

( السابقة لتصبح مبسطة أأكثر اإذ یمكن كتابتها كما في الشكل : 5یمكن صياغة المعادلة )  

Y*= B0 + B1X1
*

 + B2X2
*

 + … + Bk Xk 
 + e*

              …. (6) 

( من  كل  أأن  التباطؤ   e* و    Y    ،*X*حيث  أأخذ  طريق  عن  المحولة  المتغيات  تمثل   )

 لها .  1الزمني بدرجة 

حصاءة   اإ قيمة  وتحسين  المتسلسل  الذاتي  الارتباط  مشكلة  معالجة  يتم  الطريقة  وبهذه 

نموذج مقدر  واتسون كي تقع في منطقة قبول الفرضية ، التي تقود للحصول على  -دربن

وبالتالي   الصغرى  المربعات  طريقة  لفتراضات  يخضع  العشوائي  الخطأأ  حد  فيه  يكون 

)عطية، الدراسة  قيد  للنموذج  أأمثل  تقدير  لى  اإ (،  :2004461الولوج 

 ( . :201729)أأحمد،

سيتم   أأنه  أأي   ، له  الأولى  الفروق  أأخذ  طريق  عن  متغي  كل  بيانات  تحويل  يتم  ذ  اإ

الفرو سلسلة  على  اس تخدام  الاعتماد  طريقة  عند  الأصلية  السلسلة  من  بدلً  ق 

 المربعات الصغرى . 

تطبيق أأسلوب الانحدار الخطي المتعدد لمعرفة العوامل المؤثرة على  : المبحث الثاني3. 

 الحرارة  درجات 

لى   اإ المتغيات  بين  النسبية  العلاقة  ومعرفة  دراسة  البحث  من  الجانب  هذا  في  سيتم 

جانب ذلك نعمل على تقدير معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعدد المعتمد في البحث  

ضافةً اإلى   والمس تخدم لوصف العلاقة بين المتغيات وتم اختبار الفرضيات الخاصة به اإ

للنم التقدير  دقة  تفسي  وكًلا  ذلك   ، الدراسة  محل  الحقيقية  البيانات  على  اعتماداً  وذج 

 .  SPSS(v23)من ذلك تم من خلال الاس تعانة ببرنامج  

 وصف متغيات البحث 1.1.3 

توضيحية  متغيات  وأأربعة  واحد  تابع  متغي  من  البحث  هذا  في  المتغيات  تتكون 

التاب )مس تقلة( المتغي  هو  الحرارة  درجة  معدل  متغي  يعد  ذ  اإ المتغيات ،  أأما  ع 

ونس بة  الریاح  سرعة   ، الأمطار  كمية   ، الثلوج  )تساقط  تمثل  الأربعة  التوضيحية 

یمكن اعتماده في تفسي العلاقة  الرطوبة(. لغرض تقدير نموذج الانحدار المتعدد الذي 

( للفترة  المعتمدة  البيانات  أأخذ  تم  المتغيات  العامة 2017-2010بين  المديرية  من   )

نواء الجو   ية والرصد الزلزالي في محافظة دهوك وهي موضحة كالآتي : للأ

y ( تمثل المعدل الشهري لدرجة الحرارة المئوية مقاسة بوحدة س يلي زيوس :°C   ) 

1x  :    )وجدت ن  )اإ الارض  على  المتساقطة  الثلوج  ارتفاع  لمدى  الشهري  المعدل  تمثل 

 (  سم ومقاسة بوحدة س نتيمتر ) 

2x    مُكعب المليمتر  بوحدة  مقاسة  المتساقطة  الأمطار  لكمية  الشهري  المعدل  تمثل   :

 )ملم( 

3x  ) تمثل المعدل الشهري لسرعة الریاح مقاسة بوحدة متر لكل ثانية ) متر/ثانية : 

4x  ) % ( تمثل المعدل الشهري للرطوبة النسبية في الجو مقاسة بالمئوية : 

 ( المعادلة  على  ستناداً  اإ المتعدد  الخطي  للانحدار  الدراسة  النموذج قيد  هيكل  أأن  ذ  (  1اإ

 السالفة الذكر وحسب عدد متغيات البحث المأأخوذة س يكون بالصيغة الآتية : 

…(7)  i+e4x4+B3x3+B2x2+B1x1+B0y=B 

على   شملت  فقد  العينة  أأن   94أأما  ذ  اإ  ، الخمسة  المتغيات  من  متغي  لكل  مفردة 

من   أأبتداءاً  الثمانية  الس نوات  من  س نة  لكل  الشهرية  المعدلت  تمثل  العينة  مفردات 

 .  2017ولغاية شهر تشرين الأول لعام  2010شهر كانون الثاني لعام 

 التحليل الإحصائي لمتغيات البحث 2.3 
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قيم تحميل  بيانات  تم  محرر  في  دخالها  واإ المتغيات   SPSS  سيتم  و اللاحقة  الفقرات  في 

تناول تحليل بيانات عينة البحث لغرض تقدير دالة الانحدار الخطي المتعدد من أأجل  

 الاعتماد عليها في تفسي التغي في درجات الحرارة في محافظة دهوك بأأقل خطأأ ممكن.

 ( . 1الحصول على النتائج في الجدول ) وبعد التطبيق في البرنامج تم 

 1الجدول 

 الإحصاء الوصفي للمتغيات الداخلة في التحليل

N Std. Deviation Mean Variables 

94 9.298 20.5191 y 

94 2.5725 0.441 x1 

94 56.05198 3.5128 x2 

94 0.43013 0.9895 x3 

94 17.97 47.72 x4 

عداد الباحِث المصدر :  SPSSبرنامج بالعتماد على مخرجات  ةاإ

 

 ( الجدول  داخل في  1يتضمن  متغي  لكل  العينة  وحجم  عدد المتغيات  عن  معلومات   )

  ، حدى  على  متغي  لكل  المعيارية  والانحرافات  الحسابية  الأوساط  قيم  مع  التحليل 

الانحرافات المعيارية لكل متغي على مدى تشتت وانحراف كل متغي حيث تدل قيم  

الوسط   من  تقترب  الانحراف  قيمة  كانت  فكلما   ، له  المقابل  الحسابي  وسطه  عن 

 الحسابي لها دل ذلك على قلة التشتت بين قيم العينة . 

 Linearity Test   اختبار الخطيـة 3.3 

من   كل  لأن  وذلك  جداً  ضروري  أأمر  هو  المتغيات  بين  الخطية  العلاقة  اختبار  أأن 

بين  الخطية  وجود  تفترض  الإحصائية  النماذج  من  كثي  و  الانحدار  و  الارتباط 

المتغيات ، وهناك طرائق متنوعة متاحة لهذا الغرض سيتم الاعتماد على طريقتين منها  

البيان  المخططات  هي  الأولى  الطريقة  طريقة ،  هي  الأخرى  والطريقة  المتغيات  بين  ية 

 ANOVA   (Garson,2012:44 . )جدول تحليل التباين 

 طريقة المخططات البيانية لختبار الخطية4.3 

من    Scatter Plotخطوة مبدئية لعملية التحليل تم اس تخدام الرسم البياني من نوع  

لتمثيل   وذلك  الانتشاري  الرسم  على  البيانات  تسقيط  ومعرفة  أأجل  الانتشار  نقاط 

نمط وشكل الانتشار بين المتغيات مع بعضها البعض وظهرت لوحة الانتشار ما بين 

 المتغيات قيد الدراسة موضحة كما في الشكل 

 

            SPSSبرنامج مخرجات المصدر: 

 مصفوفة الرسوم البيانية بين جميع متغيات البحث قيد الدراسة 1. الشكل 

 النتيجة

Result 

المعنوية 

 الإحصائية

Significance 

 القيمة المحسوبة

F-statistic 

Mean 

Square 
df 

Sum of 

Squares 

Sources of 

Variance 
Model 

 5.625 0.020 علاقة خطية 

463.293 1 463.293 Regression 

) 1y=F(x 82.357 92 7576.822 Residual 

 93 8040.116 Total 

 87.730 0.000 علاقة خطية 

3924.56 1 3924.558 Regression 

)2y=F(x 44.734 92 4115.557 Residual 

 93 8040.116 Total 

علاقة غي 

 خطية 
0.802 0.063 

5.540 1 5.540 Regression 

)3y=F(x 87.332 92 8034.576 Residual 

 93 8040.116 Total 

 414.633 0.000 علاقة خطية 

6580.10 1 6580.104 Regression 

)4y=F(x 15.870 92 1460.012 Residual 

 93 8040.116 Total 

عداد الباحِث  SPSSبرنامج بالعتماد على مخرجات  ةالمصدر : اإ
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بين  ما  الانتشاري  الرسم  أأن  فيُفترض  متغيين  أأي  بين  خطية  العلاقة  تكون  ولكي 

بين كل  البيانية  الرسوم  مصفوفة  ومن ملاحظة   ، مس تقيم  خطي  المتغيين يتمثل بنمط 

( الشكل  في  بعضها  مع  المعتمد  1المتغيات  المتغي  بين  ما  العلاقة  فأأن   )y    والمتغيين

، هي   x 4و  1xالمس تقلين   واضح  خطي  بشكل  ظهر  النمط  لأن  وذلك  خطية  علاقة 

ومتغي  الثلوج  نس بة  متغي  من  كل  وبين  الحرارة  درجة  متغي  بين  العلاقة  فأأن  ذن  اإ

 الرطوبة النسبية هي علاقة خطية . 

بين المتغي المعتمد   عشوائي   3xوالمتغي المس تقل الثالث    yأأما نمط الانتشار  فهو نمط 

الخطي  وجود  على  يدل  الحرارة  ول  درجة  متغي  بين  العلاقة  فأأن  لذا  المتغيين،  بين  ة 

 ومتغي سرعة الریاح في الجو هي علاقة غي خطية . 

المعتمد   المتغي  بين  الرسم  نمط  ملاحظة  عند  والمتغي   yبينما  الحرارة  درجة  یمثل  الذي 

الثاني   نمط    2xالمس تقل  شكل  بأأن  فيلاحظ  المتساقطة  الأمطار  كمية  یمثل  الذي 

نتشار بين المتغيين يكاد يكون خطي ، وسيتم الجزم بوجود أأو عدم وجود الخطية الا

جدول   وهو  النتائج  دقيق  حصائي  اإ مختبر  طريق  عن  الأخيين  المتغيين  بين 

ANOVA . الذي س يذكر في الفقرة اللاحقة 

 لختبار الخطية   ANOVAطريقة جدول  5.3 

التباين   تحليل  جدول  تكوين  تم  الطريقة  هذه  الذي   ANOVAفي  المعتمد  المتغي  بين 

وتم  الدراسة  قيد  الأربعة  المس تقلة  المتغيات  من  متغي  كل  وبين  الحرارة  درجة  یمثل 

المحسوبة   القيمة  تم   Fاس تخراج  ذ  اإ  ، حصاءة  للاإ الإحصائية  المعنوية  مع  للاختبار 

حصاءة    4اس تخراج   ة من القيم الأربعة تمثل المتغي المعتمد وعلاقته مع كل قيم  Fقيم للاإ

 ( . 2كل متغي من المتغيات الأربعة المس تقلة وهي موضحة كما في الجدول )

 ( 2الجدول )

 ANOVAنتائج اختبار الخطية لجداول تحليل التباين 

 

( الجدول  من  المتغي 2يلاحظ  مع  مس تقل  متغي  كل  بين  التباين  تحليل  نتائج  أأن   )

التي تمثل    4xوالرابعة    2xوالثانية    1xالمعتمد أأن العلاقة بين المتغيات المس تقلة الأولى  

المتغي  مع  التوالي  على   ) الرطوبة  ونس بة  الأمطار  كمية   ، الثلوج  نس بة   ( متغيات 

درج یمثل  الذي  الإحصائية المعتمد  المعنوية  قيمة  لأن  وذلك  خطية  علاقة  هي  الحرارة  ة 

Sig.    الإحصائي )    Fللمختبر  هي  القيم    0.000،    0.000،    0.020لها  وهذه   )

الإحصائية   المعنوية  لمس توى  الأدنى  الحد  من  أأقل  هي  على    0.05الثلاث  دليل  وهذا 

ا فاإن  وبالمحصلة   ، المتغيات  بيانات  يلائم  الخطي  النموذج  المتغيات أأن  بين  لعلاقة 

 المس تقلة الثلاث والمتغي المعتمد هي علاقة خطية . 

الحرارة    درجة  یمثل  الذي  المعتمد  المتغي  بين  العلاقة  یمثل  الذي  الثالث  النموذج  بينما 

أأن  فيلاحظ   ، الجو  في  الریاح  سرعة  متغي  یمثل  الذي  الثالث  المس تقل  والمتغي 

( وهي أأكبر من الحد الأدنى لمس توى المعنوية 0.802له هي )  .Sigالمعنوية الإحصائية  

)دول    0.05الإحصائية   الإحصائي  والمختبر  البياني  الرسم  طريقتي  على  ستناداً  واإ لذا   ،

ANOVA   ذن اإ بعض،  مع  المتغيين  بيانات  يلائم  ل  الخطي  النموذج  بأأن  تبين   )

 . خطية  العلاقة بين متغي درجة الحرارة ومتغي سرعة الریاح هي علاقة غي

الخطية    فرض  فحص  من  الانتهاء  والمتغيات   Linearityبعد  المعتمد  المتغي  بين 

ودرجة الارتباط بين متغيات البحث قيد الدراسة  المس تقلة سيتم الآن تحليل طبيعة 

عن طريق مصفوفة عددية هي مصفوفة الارتباط ، والمصفوفة المذكورة موضحة كما في  

 ( . 3الجدول )

 3الجدول 

 بين متغيات البحث Correlationsمصفوفة الارتباط 

 
y 1x 2x 3x 4x 

Pearson 

Correlation 

y 1.000 - 0.240 - 0.699 - 0.026 - 0.905 

1x - 0.240 1.000 0.562 0.086 0.227 

2x - 0.699 0.562 1.000 0.163 0.756 

3x - 0.026 0.086 0.163 1.000 0.111 

4x - 0.905 0.227 0.756 0.111 1.000 

Sig. 

(1-tailed) 

y . 0.010 0.000 0.401 0.000 

1x 0.010 . 0.000 0.204 0.014 

2x 0.000 0.000 . 0.058 0.000 

3x 0.401 0.204 0.058 . 0.143 

4x 0.000 0.014 0.000 0.143 . 

 SPSSبرنامج بالعتماد على مخرجات  ةثعداد الباحِ اإ  المصدر :

( الجدول  قيد  3يعد  المتغيات  جميع  بين  العلاقة  يفسر  لأنه  وذلك  التحليل  في  مهم   )

  ) العليا  القيم   ( الأول  القسم  قسمين  لى  اإ الجدول  ينقسم   . البعض  بعضها  مع  الدراسة 

القيم  ( الثاني  القسم  أأما   ، متغيين  كل  بين  العلاقة  وقوة  طبيعة  تمثل  (    التي  السفلى 

القسم  في  لها  المقابل  ومتغي  متغي  بين  ارتباط  لكل  الاحصائية  المعنوية  تمثل  فهيي 

 الأول . 
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ارتباطها   الأربعة  المس تقلة  المتغيات  جميع  أأن  العلوي  الأول  القسم  في  القيم  من  يتبين 

المتغي عكسي ) سلبي ( مع المتغي المعتمد أأي أأنها تؤثر بشكل عكسي ) سلبي ( على 

 ، المتساقطة  الأمطار  كمية   ، الثلوج  نس بة   ( من  كل  ارتفاع  أأن  يعني  هذا   ، المعتمد 

الحرارة   درجات  في  انخفاض  لى  اإ يؤدي   ) الرطوبة  نس بة  و  الجو  في  الریاح  سرعة 

بين  الارتباط  أأن  هو  السبب   ، الحرارة  درجات  ارتفاع  لى  اإ يؤدي  منهم  كل  وانخفاض 

شارة سالبة وهذا يدل على العكس ية بين كل متغي مس تقل مع المتغي الم  عتمد ظهر باإ

 المتغيين . 

درجات  في  بالتغي  يرتبط  متغي  أأكثر  أأن  فيلاحظ  الارتباط  درجة  ناحية  من  أأما 

المتغي   هو  بينه   4xالحرارة  الارتباط  معامل  لأن  وذلك  النسبية  الرطوبة  یمثل  الذي 

( بمقدار  هو  الحرارة  درجة  متغي  ي 0.905-وبين  وهذا  فكلما (  جداً  قوي  ارتباط  عتبر 

دل على قوة الارتباط والعلاقة بين  أأقترب مقدار الارتباط من الواحد الصحيح كلما 

الثاني   المس تقل  المتغي  يليه   ، حيث    2xالمتغيين  المتساقطة  الأمطار  كمية  یمثل  الذي 

 ( درجته  درجة 0.699-بلغت  في  الحاصلة  بالتغيات  كبي  بشكل  يرتبط  أأيضاً  وهو   )

 لحرارة . ا

ومتغي درجات الحرارة هو بمقدار   1xبينما كان مقدار الارتباط بين متغي نس بة الثلوج  

المتغي   ،   ( -0.240) مع  الدراسة  قيد  المس تقلة  المتغيات  بين  ظهر  أأرتباط  أأضعف  أأما 

حيث بلغت درجة الارتباط بينه وبين المتغي المعتمد    3x  المعتمد هو لمتغي سرعة الریاح

وكلما أأقترب معامل الارتباط من الصفر  0.026-) ذ أأن القيمة تقترب من الصفر  ( ، اإ

دل ذلك على ضعف العلاقة بين المتغيين ، لذا فأأنه ل يرتبط بالتغيات الحاصلة في  

( بمقدار  ظهرت  له  الإحصائية  المعنوية  فأأن  ذلك  يؤكد  وما  الحرارة  (  0.401درجات 

المقب للمس توى  الأدنى  الحد  من  أأكبر  الإحصائية  وهي  للمعنوية  دليل    0.05ول  وهذا 

 على عدم معنوية الارتباط والعلاقة بين متغيي سرعة الریاح في الجو ودرجة الحرارة. 

الثلاث   المتغيات  مع   4x  و   2x  و  1xوبصوص  منهم  واحد  كل  بين  الارتباط  فاإن 

لهم  الإحصائية  المعنوية  لأن  وذلك   ، الإحصائية  الناحية  من  كان معنویًا  المعتمد  المتغي 

(  0.000،  0.000،  0.010من خلال ملاحظة القيم السفلية في الجدول قد بلغت )  

 % . 5وهذه القيم أأقل بكثي من الحد الأدنى المطلوب للمعنوية الإحصائية 

 تطبيق الانحدار الخطي المتعدد 6.3 

تم اس تخدام نموذج الانحدار الخطي المتعدد لمعرفة أأثر المتغيات التفسيية الاربعة قيد  

وذلك من خلال بناء نموذج     y( على المتغي المعتمد    4xو    1x    ،2x    ،3xالدراسة )  

مع   المس تقلة  المتغيات  جميع  بين  المتعدد  الخطي  يكون الانحدار  الذي  المعتمد  المتغي 

 حسب العلاقة الآتية : 

y = f ( x1 , x2 , x3 , x4 ) 

بالنس بة  المتعدد  الخطي  الانحدار  نموذج  حسب  التقديرية  الریاضية  المعادلة  أأن  حيث 

 ( المعادلة  وفق  تكون   ) أأعلاه  المعادلة  في  المذكورة   ( الخمسة  السالفة 1للمتغيات   )

 الذكر. 

تقدير   أأجل  )من  طريقة  اس تخدام  تم  الخطي  Enterالنموذج  الانحدار  طريقة  وهي   )

دخال جميع المتغيات المس تقلة في   المتعدد القياس ية حيث من خلال هذه الطريقة يتم اإ

 0B    ،1B    ،2B    ،3Bالمعادلة بدون اس تثناء أأي متغي يذُكر ، أأما معلمات النموذج )  

ستناداً على الطريقة المثلى   س يعمل على تقديرها   SPSS( فاإن البرنامج    5Bو   تلقائياً اإ

 Ordinary Least ) في تقدير المعلمات وهي طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية  

Squares ) ليها المعالجة توصلت التي  للنتائج يلي تحليلاً  . وفيم  للبيانات الإحصائية اإ

 النحو  على وذلك ، الفروض هذه صحة مدى وذلك لتحديد الدارسة فروض واختبار

 :التالي 

 المعنوية الاحصائية الاجمالية لنموذج الانحدار الخطي المتعدد المقدر 1.6.3 

الاحصائيات  بعض  على  الحصول  يتم  الدراسة  بيانات  على  النموذج  تطبيق  خلال  من 

في   ملخصة  وهي  المقدر  للنموذج  الاجمالية  المعنوية  لمعرفة  عام  بشكل  تس تخدم  التي 

 ( 4الجدول )

 

 

 ( 4الجدول )

 ملخص الإحصاءات لنموذج الانحدار الخطي المتعدد المقدر 

 ت Statisticsالإحصاءات   قيم الإحصاءات 

0.909 R 1 

0.826 )2R Square (R 2 

0.818 Adjusted R Square 3 



 ٢٠٢٠/ ٢٠١٩، ٤ژ.   ٩وروز )المجلة الأكادیمية لجامعة نوروز(، پ. كادیمی یا زانكویا نهگوڤارا ئه 

228 
 

3.96788 Std. Error of the Estimate (MSE) 4 

105.419 F - statistic 5 

0.0000 Sig. F 6 
عداد الباحِثة بالعتماد على مخرجات برنامج   SPSSالمصدر : اإ

الجدول   في  الأولى  القيمة  البحث    Rتمثل  متغيات  بين  المتعدد  الارتباط  معامل 

( بلغت  حيث  المعتمد  المتغي  مع  وعلاقتها  العلاقة  0.909المس تقلة  على  تدل  وهي   )

والمتغي المعتمد ، أأي أأن المتغيات المس تقلة  القوية جداً بين متغيات البحث المس تقلة  

الواحد  من  تقترب  المعامل  قيمة  أأن  حيث  الحرارة  بدرجات  قوي  ارتباط  ترتبط 

 الصحيح . 

( التي تمثل معامل التحديد فهيي تدل على القوة التفسيية لنموذج  2Rأأما القيمة الثانية )

أأن اس تطاعت  المس تقلة  المتغيات  أأن  أأي   ، المقدر  بنس بة    الدراسة  %  82.6تفسر 

يجابية  واإ عالية  تفسي  نس بة  أأيضاً  وهذه  الحرارة  درجات  متغي  في  الحاصلة  التغيات 

المتبقية   والنس بة   ، المقدر  المتعدد  الانحدار  لنموذج  لعوامل  17.4بالنس بة  تعُزى   %

المعدل   التحديد  معامل  قيمة  أأما   ، الحرارة  درجات  في  التغي  في  تؤثر  أأخرى 

(2Adjusted R ف بنس بة  (  تفسر  في  81.8أأنها  الحاصل  الحقيقي  التغي  من   %

 درجات الحرارة . 

هي متوسط مجموع مربعات الخطأأ التي يس تعان   (MSE)بينما القيمة الرابعة في الجدول  

حصائية   التي تس تخدم للحكم على معنوية النموذج المقدر ككل حيث    Fبها لحساب اإ

( ، وهذه القيمة يتم فحص معنويتها  4)(كما موضحة في الجدول  105.419بلغت قيمتها )

( تمثل  التي  الجدول  في  تليها  التي  بالقيمة  الإحصائية Sig. Fبالس تعانة  المعنوية  أأي   )

)   Fلقيمة   بلغت المعنوية لها بمقدار  وقد  وهي أأقل بكثي من الحد  0.000المحسوبة ،   )

الاحصائية   الدللة  لمس توى  م   0.05الأدنى  هو  النموذج  أأن  يعني  ومقبول  وهذا  عنوي 

 من الناحية الاحصائية ویمكن الاعتماد عليه في التنبؤ للقيم المس تقبلية .

 تقدير نموذج الانحدار الخطي المتعدد 2.6.3 

المعلمات  تقدير  المرحلة  هذه  في  يتم  المس تخدم  للنموذج  الاجمالية  المعنوية  فحص  بعد 

المعلمات وظهرت نتائج تقدير نموذج  الخاصة بالنموذج مع الاختبارات الاحصائية لهذه  

 ( . 5الانحدار الخطي المتعدد للمتغيات كما في الجدول )

 ( 5الجدول )

 نتائج تقدير معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعدد لمتغيات البحث 

عداد الباحِثة بالعتماد على مخرجات برنامج   SPSSالمصدر : اإ

على ضوء النتائج المدرجة في الجدول فأأن نموذج الانحدار الخطي المتعدد لعينة البحث  

 یمكن كتابته كما في الصيغة الآتية:

y = 41.052 - 0.12 x1 - 0.003 x2 + 1.705 x3 - 0.462 x4 + ei 

( أأعلاه  النموذج  في  الظاهرة  الثوابت  (  0.462- و    1.705،    0.003-،   0.12- ان 

ضافةً للقيمة ) ( التي  41.052تمثل معاملات المتغيات لنموذج الانحدار الخطي المتعدد اإ

( الثابت  الحد  قيمة Interceptتمثل  زیادة  بأأن  للمعلمات  المقدرة  القيم  هذه  وتعني   ،  )

الجو   في  الریاح  سرعة  متغي  من  بمقدار    3xواحدة  الحرارة  درجة  زیادة  لى  اإ يؤدي 

المتساقطة  1.705) الثلوج  نس بة  من  واحدة  قيمة  نقصان  ن  واإ  ،  )1x    الأمطار وكمية 

2x    4ونس بة الرطوبةx    ( درجة الحرارة بمقدار زیادة  و    0.003،    0.12س يؤدي الى 

 ( للمتغيات الثلاث على التوالي .   0.462

يجب أأن نبرهن هل أأن هذه المعاملات مقبولة من الناحية  وبعد مرحلة تقدير النموذج

على   معلمة  لكل  س تكون  هنا  الاحصائية  المعنوية  أأن  التنويه  مع   ، ل  أأم  الاحصائية 

باختبار   الاس تعانة  يتم  الغرض  ولهذا   ، نموذج    tحدة  معلمات  معنوية  على  نحكم  لكي 

الدللة   مس توى  ملاحظة  مع  جميعها  المقدر  المتعدد  لكل  الانحدار  المقابلة  الاحصائية 

( الجدول  ففي   . النموذج  في  مقدرة  ومعلمات 5معلمة  الثابت  الحد  قيم  تقدير  تم   )

متغي مس تقل   كل  بين  الدللة  تفسر  التي  معلمة  لكل  الاحصائية  الدللة  الانحدار مع 

 على المتغي المعتمد . 

ال متغي  ومعلمة  الثابت  للحد  الاحصائية  المعنوية  قيم  لى  اإ النسبية  بالنظر    4xرطوبة 

( بلغتا  الحد  0.000 و     0.000اللتين  من  بكثي  أأقل  هما  والقيمتين  التوالي  على   )

 النتيجة

Result 

المعنوية 

 الإحصائية

Significance 

القيمة 

 المحسوبة

t-statistic 

Unstandardized 

Coefficients Components of 

Reg. Model Std. 

Error 
B 

Significant 0.000 23.806 1.724 41.052 Constant 

Non-

Significant 
0.551 - 0.599 0.208 - 0.124 1x 

Non-

Significant 
0.842 - 0.200 0.014 - 0.003 2x 

Non-

Significant 
0.082 1.758 0.970  1.705 3x 

Significant 0.000 -12.283 0.038 - 0.462 4x 
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الاحصائية   الدللة  لمس توى  الناحية   0.05الادنى  من  مقبولة  المعلمات  أأن  يعني  هذا 

 الاحصائية ووجودها ضروري في نموذج الانحدار الخطي المتعدد. 

المعل معنوية  ملاحظة  خلال  من  نس بة أأما  متغيات  معلمات  تمثل  التي  المتبقية  مات 

المتساقطة   الامطار    1xالثلوج  الریاح    2xوكمية  المعنوية   3xوسرعة  بلغت  فقد 

( على التوالي ، فهذه القيم هي أأكبر من   0.082و    0.842،    0.551الاحصائية لهم ) 

ي معنوية % لذا فهذه المعلمات الثلاث هي غ5الحد المسموح به للمعنوية الاحصائية  

 في النموذج . 

 تحليل البواقي 7.3 

 اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي 1.7.3 

كما ذُكر في الجانب النظري أأن من فروض التحليل المهمة هو أأن الأخطاء العشوائية 

سلسلة   توليد  تم  لذا  الطبيعي  التوزيع  تتبع  أأن  يفترض  المقدر  النموذج  من  المولدة 

حصاءة   اإ طريق  عن  لها  الطبيعي  التوزيع  اختبار  وتم  العشوائية  -Shapiroالاخطاء 

Wilk  : ستناداً للفرضية الاحصائية  اإ

0H الاخطاء العشوائية تتبع التوزيع الطبيعي : 

1H الاخطاء العشوائية لتتبع التوزيع الطبيعي : 

حصاءة   اإ قيمة  )   Shapiro-Wilkوظهرت  بمقدار  المعنوية 8440.المحسوبة  وكانت   )

( بمقدار  لها  من  0.000الاحصائية  أأقل  وهي  فرضية   0.05(  رفض  لى  اإ يدعو  وهذا 

البديلة الفرضية  وقبول  الطبيعي  العدم  التوزيع  تتبع  ل  الأخطاء  أأن  على  تنص  التي   

 وهذا ما يخالف فروض التحليل . 

 اختبار الارتباط الذاتي المتسلسل للبواقي   2.7.3

مشكلة  فيها  تظهر  قد  فغالباً  زمنية  سلاسل  عن  عبارة  هي  البحث  عينة  أأن  بما 

من   المولدة  العشوائية  الأخطاء  قيم  بين  المتسلسل  الذاتي  المقدر  الارتباط  النموذج 

متسلسل   ارتباط  وجدود  عدم  أأو  وجود  عن  للكشف  اختبار  اإجراء  تم  لذا   ، للعينة 

دربن حصائية  باإ الاس تعانة  تمت   ، الأخطاء  ) -بين  -DW )Durbinواتسون 

Watson   الأخطاء بين  المتسلسل  الذاتي  الارتباط  لفحص  والمس تخدمة  المعروفة 

المتعد الانحدار  نموذج  من  المولدة  حسب  العشوائية  الاختبار  هذا  ويبُنى   ، المقدر  د 

 الفرضية الآتية :

 0eP: 0 H=      ليوجد ارتباط ذاتي متسلسل للاخطاء

 eP: 1 H≠0       يوجد ارتباط ذاتي متسلسل للاخطاء 

( والتي  1.121واتسون المحسوبة من خلال التطبيق بمقدار )-حيث ظهرت قيمة دربن

القيمتين   مع  مقارنتها  )يتم  وهي  والعليا  الدنيا  و  1.579الجدوليتين  الادنى  للحد   )

معنوية  1.755) لمس توى  الاعلى  للحد  رفض  5(  و  قبول  مناطق  وتكون   ،  %

 ( 2الفرضية حسب الشكل )

 

 ءمناطق قبول ورفض فرضية الارتباط الذاتي للأخطا 2. الشكل

الرقم   من  للاختبار  المحسوبة  القيمة  اقتربت  على    2فكلما  ذلك  ارتباط  دلَ  وجود  عدم 

القيمة  بأأن  يبين  فأأنه  السابق  الشكل  ملاحظة  ومن   ، العشوائية  الأخطاء  بين  ذاتي 

الرقم   من  قريبة  ليست  هي  للأختبار  فرضية   2المحسوبة  رفض  منطقة  في  تقع  انها  أأي 

 ( البديلة  الفرضية  وقبول  :H1العدم  𝜌𝑒 ≠ الارتباط  0 أأن  على  تنص  التي   )

صفري   غي  هو  للأخطاء  الأخطاء  الذاتي  بين  ذاتي  ارتباط  وجود  على  يدل  وانه 

 العشوائية المولدة من نموذج الأنحدار المتعدد المقدر . 

 معالجة مشكلة الارتباط الذاتي للبواقي 3.7.3 

الذاتي  الارتباط  ومشكلة  العشوائية  للأخطاء  الطبيعي  التوزيع  مشكلة  معالجة  لغرض 

وجميع  المعتمد  للمتغي  الأولى  الفروقات  أأخذ  تم  فقد  الأخطاء  قيم  بين  ما  المتسلسل 

على   أأخرى  مرة  المتعدد  الانحدار  نموذج  تقدير  وتم  الدراسة  قيد  المس تقلة  المتغيات 

 لنموذج هو كما في الصيغة الآتية : أأساس المتغيات المحولة ، وا

y=́-0.252x
1́
+0.012x

2́
+1.244x

3́
  -0.385x

4́
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  ( أأن  أأخذ    𝑥4́و    �́�    ،𝑥1́    ،𝑥2́    ،𝑥3́حيث  بعد  المحولة  للمتغيات  ترمز   )

 الفروق الأولى لها . 

الاحتمالية  قيمة  لن  الاحصائية  الناحية  من  معنوي  أأعلاه  النموذج  أأن  وحيث 

 ( للاحصاءة  ظهرت بمقدار )F-statisticالاحصائية  من  0.000(  أأقل  وهي   )0.05  

 لذا يعتبر النموذج معنوي ومقبول . 

وفيم يخص بواقي النموذج فقد تم توليدها مجدداً حسب نموذج الانحدار المتعدد الجديد  

حصاءة   اإ قيمة  )  Shapiro-Wilkوكانت  بمقدار  من  0.224المحسوبة  أأكبر  وهي   )

وهذا يدل على ان الأخطاء بعد معالجتها اصبحت   0.05مس توى المعنوية الاحصائية  

 تتبع التوزيع الطبيعي .

عملية بعد  المشكلة   أأما  أأن  هل  فحص  تم  فقد  المتسلسل  الارتباط  مشكلة  معالجة 

دربن قيمة  بلغت  حيث   ، ل  أأم  موجودة  بمقدار    DWواتسون  -لزالت  المحسوبة 

(1.887( الشكل  الى  وبالعودة   ، ورفض  2(  قبول  مناطق  یمثل  الذي  السابق   )

بع  للاختبار  المحسوبة  القيمة  أأن  يلاحظ  للأخطاء  الذاتي  الارتباط  معالجة  فرضية  د 

، أأي أأنها تقع فعلًا في منطقة قبول فرضية العدم التي تنص    2المشكلة فأأنها قريبة من  

 على أأن ليس هنالك مشكلة ارتباط ذاتي متسلسل بين قيم الأخطاء العشوائية . 

 الاس تنتاجات 4. 

لى عدة اس تنتاجات وهي   بعد اس تكمال التحليل الإحصائي لعينة البحث تم التوصل اإ

 يأأتي :  موجزة كما 

لى أأن العلاقات ما بين كل من ) نس بة  • جراء اختبار الخطية تم التوصل اإ عند اإ

خطية  العلاقة  ظهرت   ) النسبية  الرطوبة  و  المتساقطة  الامطار  كمية   ، الثلوج 

بينهم وبين متغي معدلت درجات الحرارة الشهرية ، ما عدا متغي سرعة الریاح  

لى أأن العلاقة   بينها وبين معدلت الحرارة الشهرية غي خطية . فتم التوصل اإ

بيسون • ارتباط  معامل  اس تخراج  يصف    Pearson Correlationتم  الذي 

المس تقلة   البحث  متغيات  من  كل  بين  العلاقة  فظهرت   ، متغيين  بين  العلاقة 

الأربعة   المعاملات  جميع  قيم  ظهرت  اإذ   ، عكس ية  علاقة  هي  الحرارة  ودرجات 

شارة سالبة ، أأ  كمية الامطار المتساقطة ،  باإ نس بة الثلوج ،   ( ي أأن المتغيات 

سرعة الریاح والرطوبة النسبية ( عندما تزداد قيمها فأأنها تؤدي الى انخفاض في  

حصائياً   اإ الارتباطات  هذه  فحص  عند  أأما   ، صحيح  والعكس  الحرارة  درجات 

الاحصائ  الناحية  من  معنوية  ظهرت  الارتباط  معاملات  جميع  بأأن  ية  فتبين 

فانه   الحرارة  ودرجات  الریاح  سرعة  بين  ما  يربط  الذي  الارتباط  معامل  ماعدا 

( بمقدار  له  الاحصائية  المعنوية  قيمة  كانت  اذ  احصائية  دللة  له  (  0.401ليس 

حصائياً .   وهي أأكبر من الحد المسموح به اإ

تم تطبيق نموذج الانحدار الخطي المتعدد على عينة البحث فكان شكل النموذج   •

 قدر للمتغيات الداخلة في التحليل هو : الم

y = 41.052 - 0.12 x1 - 0.003 x2 + 1.705 x3 - 0.462 x4 + ei 

جدول   • طريق  عن  ذلك  فتم  المقدر  النموذج  جودة  بيان    ANOVAولغرض 

لإحصاءة   الاحصائية  المعنوية  ظهرت  المذكر    Fحيث  الجدول  من  المس تخرجة 

( بمقدار  بلغت  اذ  الاحصائية  المعنوية  مس توى  من  فأأن  0.000أأقل  لهذا   ،  )

 النموذج المقدر هو معنوي من الناحية الاحصائية . 

•  ( بمقدار  المقدر  للنموذج  التفسيية  القوة  نس بة  قيمة  82.6بلغت  تمثل  وهي   )%

للنموذج ، وهذه النس بة تكون مقبولة كلما اقتربت قيمتها من    2Rمعامل التحديد  

في   الحاصلة  التغيات  تفسي  في  جداً  جيدة  تعتبر  فهيي  لذا   ، الصحيح  الواحد 

 متغي معدلت درجات الحرارة . 

فقط   • الصغرى  المربعات  بأأسلوب  المقدرة  النموذج  معلمات  لمعنوية  بالنس بة  أأما 

ظهرت معلمة الثابت ومعلمة متغي الرطوبة النسبية فقط هما معنويتين لأن قيمة  

من   أأقل  كانت  لهما  الاحصائية  المعلمات   0.05المعنوية  لبقية  بالنس بة  أأما   ،

وهذ حصائياً  اإ دللة  لها  ليس  كانت  فقد  مشأكل  المقدرة  حدوث  لى  اإ يعزى  قد  ا 

المربعات   طريقة  عليها  تقوم  التي  الافتراضات  دراسة  تم  لذا   ، التقدير  في  معينة 

 الصغرى ، حيث يحتمل وجود خلل في تلك الافتراضات. 

تم تقدير البواقي للنموذج المقدر ومن ثم فحص التوزيع الطبيعي للبواقي بالستناد   •

لنتيجة بأأن الأخطاء العشوائية المقدرة ، وكانت ا  Shpiro-Wilkعلى احصائية 
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المربعات   طريقة  لفروض  مخالفة  وهذه   ، الطبيعي  التوزيع  تتبع  ل  النموذج  من 

 الصغرى . 

الذاتي   • الارتباط  مشكلة  فحص  تم  فقد  للأخطاء  التوزيع  نمط  دراسة  الى  ضافةً  اإ

واتسون حيث بلغت  -المتسلسل بين قيم بواقي النموذج عن طريق أأختبار دربن

بمقدار  قيم  المحسوبة  في    1.121ته  تقع  فهيي  الجدولية  القيم  مع  مقارنتها  وعند   ،

النموذج   بواقي  ن  اإ الفحص  نتيجة  ظهرت  أأي   ، الصفرية  الفرضية  رفض  منطقة 

وهذه مخالفة أأخرى للفروض   المقدر كانت تعاني من مشكلة الارتباط الذاتي ، 

 المبنية عليها طريقة المربعات الصغرى . 

مش • لوجود  الذاتي  نظراً  الارتباط  مشكلة  من  تعاني  وأأنها  البواقي  توزيع  في  كلة 

في   الداخلة  المتغيات  على  تحويل  جراء  اإ طريق  عن  المشكلة  معالجة  تم  لذا 

لكل   الأولى  الدرجة  من  الزمني  التباطؤ  بأأخذ  كان  التحويل  وهذا   ، التحليل 

شكل  وكان  أأخرى،  مرة  النموذج  تقدير  في  عليها  الاعتماد  ثم  النموذج    المتغيات 

 المقدر بعد عمل التحويل على المتغيات كالآتي : 

ý=-0.252x
1́

+0.012x
2́

+1.244x
3́

-0.385x
4́

 

بعد تحويل المتغيات وتقدير النموذج لها ثم توليد الأخطاء العشوائية من النموذج   •

المقدر ، وبعد ذلك تم مرة أأخرى دراسة طبيعة التوزيع لبواقي النموذج وكذلك  

بين الارتباط  فحص  وبعد  تم   ، ل  أأم  المشكلة  معالجة  تم  للتأأكد هل  البواقي  قيم   

الى   أأدت  والمعالجة   ، الطبيعي  التوزيع  تتبع  أأصبحت  البواقي  أأن  أأتضح  الفحص 

دربن قيمة  )-تحسين  بمقدار  أأصبحت  حيث  في  1.887واتسون  تقع  وأأصبحت   )

قيم   بين  ارتباط ذاتي  وجود  عدم  تشي على  التي  الصفرية  الفرضية  قبول  منطقة 

البواقي ، وأأخياً تم التخلص من مشكلة الارتباط الذاتي المتسلسل بين قيمه ،  

 وأأصبحت تخضع للشروط التي تنص عليها افتراضات طريقة المربعات الصغرى. 

 المقترحات 5. 

التي   المقترحات  بعض  ذكر  من  فلابد  سابقاً  المذكورة  الاس تنتاجات  لى  اإ الإشارة  بعد 

 بتطوير البحث : یمكن الاس تفادة منها  

مثل   • الحرارة  درجات  على  تأأثيها  معرفة  لغرض  أأخرى  مناخية  متغيات  دراسة 

ضغط الهواء فوق مس توى سطح البحر ، البعد والقرب من خط الاس تواء ،  

لخ .   الارتفاع والانخفاض عن مس توى سطح البحر ، الغطاء النباتي ... اإ

لمولدة من النموذج المقدر لأن  ضــرورة اختبار مشكلة الارتباط الذاتي للبواقي ا •

حدوث   وكذلك  الافتراضات  في  خلل  حدوث  يؤدي  النموذج  في  وجودها 

 مشأكل وخاصة في مرحلة التنبؤات المس تقبلية 

الاس تمرار بدراسة حالت أأخرى في مجال نماذج الانحدار الذاتي لكن من رتب   •

 أأعلى
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